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1 Identifikace zdroju rizika

1.1 Prehled nebezpeénych latek v objektu

V areélu spole¢nosti DANSGAS s.r.0. jsou skladovany ve dvou ulozistich dle Protokolu o zafazeni
nasledujici zkapalnéné plyny:

latka mnozstvi klasifikace klasifikace fyzikalni forma
v tunach latky* latky**+) latky
Propan 18,1 270-704-2 ¢. 18 Plynna
fun
Propan-butan 20,6 tun 270-704-2 ¢. 18 Plynna
LPG 12,2 tun 270-704-2 ¢. 18 Plynna

“) Latky a smési, véetné vybusnych, se klasifikuji podle nafizeni (ES) €. 1272/2008. ve znéni pozdéjsich predpisi
"IKlasifikace latky dle tabulky I, Il zikona &. 224/2015 Sb., ve znéni pozdéjsich piedpisti

Poznamka: Pro potfeby Protokolu byla pouzita dle informace provozovatele pouze ptiblizna bilance:
o LPG = 8t velké tilozi§té + 2 x 2,1t malé ulozisté (CS LPG) = 12,2t
e« PROPAN =2 x 8t velké ulozisté + 1 x 2,1t malé Glozisté = 18,1t

e PB =1 x 8tvelké tlozisté¢ + 6 x 2,1t malé tlozisté = 20,6t

Spole¢nost DANSGAS s.r.o. ma ve zminéném ovalovaném arecalu 2 odlisna Glozisté¢ + dalSi
informace uvedené nize:

1. Ulozisté & 1 s pinirnou PB a &erpaci stanici LPG pro max. 10 zasobniki o kapacité
10x4,85 m® ur&ené pro skladovani LPG pro vyrobu tepla a pohon motort. V sou¢asné dobé
se provozuje 9 zasobnikd, tj. 9 x 4,85 m® + 1 zasobnik je rezervovan pro od&erp4ni PB
z vadnych PB lahvi pies zasobnik 2,75 m®, a z tohoto zasobniku se vratny PB vraci do
zvoleného zasobniku. Zasobniky €. 1, 2, 3. 4, 5, 8, 9, 10 jsou uréené pro propan, butan a
jejich smési urcené pro vyrobu tepla *(§45/1/f) a jsou tak i oznaeny, technologicky
propojeny s vydejnim mistem pies méfidlo napojené na CU, nejsou technologicky
propojeny s CS LP. Zasobniky & 6 a 7 jsou uréené pro LPG pro pohon motort *(§45/1/e) a
jsou technologicky propojeny s Cerpaci stanici LPG. Poznamka:*Zakon ¢. 353/ Sb. 203 o
spotiebni dani._Cerpaci stanice LPG splnirnou tlakovych lahvi, skladem tlakovych lahvi-
max. 60 ks lahvi o objemu 33 litrti, 600 ks lahvi 0 objemu 10 litrd, 100 ks lahvi 0 objemu
21itry.

2. Ulozisté & 2 LPG pro velkoobchod je tvoreno celkem 4 zasobniky o objemu 17 m® (4.
celkem 4x 17 m®), které slouZi k uskladn&ni LPG pro pohon motorii a pro vyrobu tepla uréené
k prodeji do velkoobchodni sité. Oznaceni zasobnikti odpovida jejich Géelu pouziti. Zasobnik
€. 2 je ur€en pro skladovani LPG pro pohon motort - §45/1/e. Zéasobniky €. 1, 3, 4 jsou urCené
pro skladovani propanu, butanu a jejich smési pro vyrobu tepla - 845/1/f. Technické feSeni
ulozisté LPG pro velkoobchod neni technologicky propojeno s plnirnou PB a Eerpaci stanici
LPG. Zulozist¢ LPG pro velkoobchod je LPG ze zasobnikli pfepravovano vlastni cisternou
spolec¢nosti DANSGAS s.r.0.

3. Na ploSe arealu je stanovisté mobilni autocisterny- 26.000 litra LPG.

4. Laminatova montovana hala- 2 ks tlakovych lahvi o objemu 33 kg LPG pro temperaci.
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Obrazek 1-1: Umisténi zdroju rizika v aredlu DANSGAS s.r.0.
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a) Aktualizovany seznam NL v objektu
V arealu spolecnosti DANSGAS s.r.o. jsou skladovany ve dvou uloziStich extrémné hotlavé
(kategorie 1) zkapalnéné plyny propan, butan a jejich smési. Propan-butan (PB/LPG) je smés
propanu a butanu. Podil propanu a butanu ve smési je zavisly na ro¢nim obdobi (na teploté). V 1été je
slozeni smési cca 40% propanu a 60% butanu. Zimni smés je charakteristicka vys$§im podilem
propanu, je to 60% propanu a 40% butanu. V plynné fazi je LPG bezbarvy a v pfirodnim stavu je bez
zapachu, typicky zapach je mu dodavan odoraci. Vybrané vlastnosti propanu a butanu jsou uvedeny v

nasledujici tabulce 1-1.

Tabulka 1-1: Zakladni vlastnosti propanu a butanu

Obchodni ndzev - Propan Butan
CAS - 74-98-6 106-97-9
EINECS - 200-827-9 200-827-7
IUPAC - Propan Butan
RID — tiida / &islo - 2/ 2f 2/ 2f
ADR - tfida / ¢islo - 2/ 2f 2/2f
Kemler kod - 23 23
UN kad - 1978 1011
Chemicky vzorec - C3Hg C4Hy
CH3-CH,-CH;, CH3-CH,- CH,.CH,4
Stupen Cistoty % 90 90
Nejdulezitéjsi piimési - i-butan, n-butan, propen propan, i-butan
Molekulova hmotnost g.mol™ 44,096 58,120
Hustota kapalné faze pii 15°C kg/l 0,508 0,585
Hustota kapalné faze pri 20°C ka/l 0,498 0,578
Hustota plyn. faze pii 0°C, 0,1MPa kg/m3 2,019 2,590
Mérny objem kap. faze 15°C I/kg 1,972 1,710
Hutnost/vzduch=1 - 1,562 2,091
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Vyparné teplo kd.kg™ 444,050 387,791
Bod varu °C -42,6 -0,5
Bod tani °C -190,16 -134,96
Kriticka teplota °C 96,74 152,04
Kriticky tlak MPa 4,256 3,800
Kriticky objem cm® .kmol™ 200 255
Objem plynu odpaienim 1kg kap. m® 0,496 0,368
faze pti 0°C, 0,1MPa

Objem plynu odpaienim 1kg kap. m® 0,553 0,395
faze pti 20°C, 0,1MPa

Objemovy pomér (1) / (g) 264 223
Spalné teplo MJ.kmol™ 22215 2 880,4
Vyhtevnost MJ.kmol™* 2 045,6 2 660,5
Meze vybusnosti obj. % 2,12-9.35 1,86 - 8,41
Zapalna teplota °C 510 - 580 475 - 550
Bod vzplanuti °C -104 -74
Bod vzniceni °C 480 420
NFPA klasifikace ’

-zdravotni faktor Ny: 1 1
-hoflavost Ng: 4 4

- reaktivita Ng: 0 0

Latka spliuje kritéria pro klasifikaci jako nebezpecna podle natizeni (ES) ¢. 1272/2008 CLP z
hlediska fyzikalné-chemickych vlastnosti, ale nespliiuje kritéria pro klasifikaci jako nebezpe¢na latka
pro lidské zdravi nebo zivotni prostiedi, neni karcinogenni, mutagenni ani toxicky pro reprodukci
(CMR) a neni také persistentni, bioakumulativni a toxicky (PBT) ani vysoce persistentni a vysoce
bioakumulativni (vPvB).

Zavislost tenze par propanu na teploté

et rwsvars bPa)
t iz

--------
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Zavislost tenze par butanu na teploté

v

Za normalnich podminek je LPG (smés propanu a butanu) v plynném skupenstvi, snadno jej
lze prevést do kapalného skupenstvi, kde zaujima pouze 1/260 plynného objemu. Distribuuje se v
tlakovych lahvich nebo se dodava zkapalnény do zasobnikii a Cerpacich stanic. V piipadé tniku
paliva se rychle vypaii. Na rozdil od benzinu a nafty nehrozi kontaminace ptidnich a vodnich zdrojt.

V tabulce 1-2 je uveden upfesnény Seznam zafizeni se zkapalnénymi plyny pii 85% plnéni, hustoté

kapalné faze pfi 20°C.
Tabulka 1-2: Seznam zafizeni (zasobniky), které obsahuji NL

gor. Zafizeni NL Klasifikace dle ES &. 1272/2008 Mnozstvi NL [kg]
. Lo x y Flam. Gas 1; H 220 Extrémn¢ hotlavy
| [zasobniki¢. 1,2,4,5,¢.8,9, | Propan, |\ Ghieoy neberpeci, H280, GHS04 | 7x2218= 15 526 kg
10 (plnéni 85%) v tlozisti ¢. 1 butan - (Liquefied gas)
Flam. Gas 1; H 220 Extrémn¢ hotlavy
2 Z&sobnik €. 3 v ulozisti €. 1 Propan | plyn; GHS02 nebezpeci, H280, 1x2053 kg
GHSO04; (Liquefied gas)
Zasobniky €. 6, 7 (pInéni 85%)
v tlozisti ¢. 1 pro CS LPG; Flam. Gas 1; H 220 Extrémn¢ hotlavy
3 armatury:DN32 kapalné faze do | LPG plyn; GHS02 nebezpeci, H280, GHS04 | 2x2218= 4 436 kg
CS; DN20 plynna faze do : (Liquefied gas)
zasobniku
, o x N . Flam. Gas 1; H 220 Extrémné hotlavy _
4 gg(f/;’)b\r;‘lgi) ;giia‘;éz (plnéni | pyonan | plyn: GHS02 nebezpedi, H280, ign%’l‘” 392
’ GHSO04 : (Liquefied gas)
, " x L oco Flam. Gas 1; H 220 Extrémné hotlavy
5 5151‘(’)21113‘5 ¢ ; (plnéni 85%) LPG | plyn; GHSO02 nebezpedi, H280, 77741 kg
) GHSO04 : (Liquefied gas)
. 1 ‘o rezo Flam. Gas 1; H 220 Extrémné hotlavy
6 fisl‘(’fz’i‘g ¢ ; (plnéni 85%) Eﬂ‘t)g’rf” plyn: : GHS02 nebezpedi, H280, 77741 kg
) GHSO04 : (Liquefied gas)
Sklad PB lahvi pro prodej: Propan Flam. Gas 1; H 220 Extrémné hoflavy
7 tlakové nadoby s naplni 2, 5, 10 butan " | plyn; GHSO02 nebezpeci, H280, 1000 kg
a33kg GHSO04 : (Liquefied gas)
Laminatova hala Propan Flam. Gas 1; H 220 Extrémné hotlavy
8 2% 33 kg PB butan " | plyn; GHSO02 nebezpeéi, H280, 66 kg
GHSO04 : (Liquefied gas)
Celkem skladované zkapalnéné plyny (kg) 53 021 kg
9 Mobilni AC 26 m’ P/PB/ Flam. Gas 1; H 220 Extrémné hoilavy
Cisternova AC LPG plyn; GHSO02 nebezpeci, H280, *11 057 - 13427 kg
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| | Navésova AC | | GHS04 : (Liquefied gas) | **10 520 kg |
Poznamka: * Udaje o mnozstvi ptevazeného zkapalnéného plynu v AC dle druhu na vyrobnim Stitku.
** Udaje o mnozstvi pievazeného zkapalnéného plynu v navésové AC na vyrobnim Stitku.

b) Bezpecnostni listy
Viz : Bezpecnostni listy

1.2 Identifikace zdroju rizik a vybér zdroju rizik pro podrobnou AR
a) Popis pouzitych metod, odkaz na literarni zdroje
Identifikace zdrojt rizik a vybér ZR byli provedeny podle zasad uvadénych v metodice TNO (
CPR 18E-Guidelines for Quantitative Risk Assessment, ,,Purple Book“,Committee for Prevention of
Disasters, Haag, 1999) + Reference Manual Bevi Risk Assessments version 3.1-Module C, National

Institute of Public Health and the Environment (RIVM), Centre for External Safety the Netherlands,
2009).

b) Piehled jednotlivych zaiizeni s uvedenim druhu a mnozstvi NL

V prostorech provozovatele jsou umisténa nasledujici skladovaci, provozni a piepravni zafizeni
obsahujici NL. Zasobniky v tlozisti ¢. 1 jsou umistény v havarijni jimce. Seznam posuzovanych
jednotek byl zpracovan ve spolupraci se zé&stupci objednatele — viz Tabulka 1-3. NL se skladuji pti
teploté okoli.

Tabulka 1-3: Zasobniky v GloZistich ¢. 1 a ¢. 2

Oznaceni .
¢ | zdroje Zatizen NL Mnoﬁit‘i' N
rizika g

7 zasobniku €. 1,2,4, 5, ¢. 8,9, 10 Pronan

1 | Zla-g (pInéni 85%) v ulozisti €. 1 but;fn ' 15 526
7 x 2218 kg

2 | z2 Zasobnik ¢. 3 v Glozisti €. 1 Propan 2053
Zasobniky €. 6, 7 (?lnéni 85%)
v ulozisti €. 1 pro CS LPG;

3 |23 2 x 2218 kg ) LPG 4436
armatury:DN32 kapalna faze do CS;
DN20 plynnéa faze do zasobniku
Zasobniky €. 1 a €. 2 (plnéni 85%)

4 | Z4 v ulozisti €. 2 Propan 14 392
2 X 7196 kg

5 | z5 Zasobnik €. 3 (pInéni 85%) LPG 7774
v ulozisti €. 2

6 |76 Za'sotv)pvllf . 4 (pInéni 85%) Propan, 7774
v ulozisti €. 2 butan
Sklad PB lahvi pro prodej: Propan

T |z tlakové nadoby s néplni 2, 5, 10 a 33 b pan, 1000
kg utan
Laminatova hala Propan,

8 |8 2 x 33 kg PB butan 66 kg
Mobilni AC 26 m’

9 |29 - Cisternova AC P/PB/LPG | *11 057 - 13427
- Navésova AC **10 520

Poznamka: Pro rozvoz zkapalnénych plynt k zakaznikim je od 03-2021 pouZivana i nova navésova
(kontejnerova) cisterna 26 m°.

Poznamka: * Udaje o mnoZstvi pievazeného zkapalnéného plynu v AC dle druhu na vyrobnim stitku.
** Udaje o mnozstvi ptevazeného zkapalnéného plynu v navésové AC na vyrobnim Stitku.
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Casti zaFizeni, ve kterych probiha technologicka manipulace s NL:

Z bezpecnostniho hlediska jsou zdrojem mistniho rizika i nasledujici provozni technologicka
zatizeni a objekty viz Tabulka 1-4.

Tabulka 1-4: Provozni technologicka zatizeni v DANSGAS s.r.0.

Oznaceni
zdroje rizika

Nazev zafizeni Charakteristika provoznich podminek Poznamka

T=okoli, vykon komp. CS Q min. 5dm*/min.; Q
*Cerpaci stanice | max. 50 dm®min, trvala obsluha, CENTRAL
LPG STOP tlagitko u stojanu. Doba trvani Gniku max.
1 min, tzn. Gnik do cca 26,9 kg LPG.
T=okoli, DN 20 s hadici osazenou rychloupinaci
plnici pistoli; trvald obsluha, centralni STOP
tlagitko pro odstaveni plnirny. Zpétna kapalna
**pInirmna faze vede obchvatem rozvodem DN 20 pies
V2 takowvch lahvi zpétny ventil do sbérného potrubi DN 20 a pies | Mistni zdroj rizika
y ventil kapalné faze zpét do zasobnikl. Doba
trvani Uniku v extrému odhadnuta na max. 20
sekund, tj. max. Unik 100 kg LPG. Daéle viz
Pozndmka **
T=okoli, ¢erpadlo pratok plynu 40 — 200 kg/min,
tlak 2-25 bar. Obsluha fidiéem s rychlym
odstavenim Cerpadla.
dale viz Poznamka ***

V1 Mistni zdroj rizika

***Staceci
V3 stanovisté
autocisteren

Zdroj rizika ZH

Poznamky:

- *Cerpaci stanice véetné kompresorovny (detaily viz OS ¢&. 13 — Cerpaci stanice LPG)

Vykon komp. CS Q min. 5dm*min.; Q max. 50 dm*min. Max. provozni pietlak: 1,56 MPa,
Propoustéci pretlak: 1,1 — 1,4 MPa, Provozni teplota: -20/40°C, Piikon ¢erpaci stanice: 3,5 kW. EI.
zafizeni jsou v Ex provedeni.

- **PInirna tlakovych lahvi (detaily viz OS ¢&. 17 — PInirna PB)

Provozni médium: propan, butan a jejich smési. Velikost plnénych naddob: max. 33 kg. Instalovany
ptikon: 4,8 kW. Tlakovad nadoba — objem: 7 x 4850 1. Cerpaci agregit: TBH 317/1-R/GP-M.
Ptepoustéci ventil: BV 1. Plnici vaha: typ TM 100.C. Pojistny pietlak rozvodu: 1,8 MPa. Piepoustéci
pretlak: 1,2 — 1,6 MPa. Provozni teplota: -20 / 40°C. El. zafizeni jsou v Ex provedeni.

- ***Staceci stanovisté autocisteren — plnéni zasobniki (detaily viz OS €. 19 Staceci Fad AC)

Plnéni zasobnikt z autocisterny se provadi ¢erpadlem AC pies plnici hrdlo ventilem, ktery je opatien
automatickym zpétnym ventilem. Plnéni zasobniku se sleduje pfes hmotnostni pratokomér AC a na
stavoznaku zasobniku. Cerpadlo pritok plynu 40 — 200 kg/min, 90 — 450 I/ min; tlak 2-25 bar.
Hadice DN32 na bubnu 60 m.

c) Vybér zdroju rizika pro podrobnou AR, seznam vybranych zdroju rizika

Vybér zdroju rizika byl proveden podle zasad uvadénych v metodice TNO (CPR 18E-Guidelines for
Quantitative Risk Assessment, ,,Purple Book*,Committee for Prevention of Disasters, Haag, 1999) +
Reference Manual Bevi Risk Assessments version 3.1-Module C, National Institute of Public Health and
the Environment (RIVM), Centre for External Safety the Netherlands, 2009) vypoc¢tem indikac¢niho ¢isla
A pro latky hoflavé uvadéné jiz diive v Tabulkdch 1-2, 1-3 a 1-4, popt. i tzv. selektivniho &isla S™ pro
vybrané zdroje rizika, kde vypoctené indikacni Cislo A>1.

Pro indikaci a vybér rizikovych zafizeni, které nejvice ptispivaji k riziku, byla pouzita, tzv.
selektivni indexova metoda dle Purple Book (dale PB). Vlastni postup lze charakterizovat takto:

1) Objekt/podnik se rozdéli na nezavisla zafizeni.
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2) Nebezpecnost kazdého zafizeni se stanovi na zakladé mnozstvi latky, provoznich podminek a
vlastnosti nebezpeénych latek.

3) Vypocte se Indikaéni €islo A, které vyjadiuje miru skute¢né nebezpecnosti zafizeni.

4) Nebezpecnost zafizeni se stanovuje pro mnozinu boda v okoli objektu na drovni plotu podniku,
nejblizsich cizich subjektl, obytné zony apod. (je-li to aktudlni, napf. pii kumulaci fady objekti, mist
vyskytu osob apod. v blizkosti plotu).

5) Nebezpecnost zafizeni na jistou vzdalenost se stanovi na zakladé znamého indikac¢niho ¢isla A
a vzdalenosti mezi posuzovanym bodem a zafizenim.

6) Mira nebezpe¢i pro okolni subjekty se dle vzdalenosti vyhodnoti vypo¢tem hodnoty
selektivniho &isla ST dle vztahu 2.5 v kapitole 2.3.3 uvadéné v CPR 18E Guidelines for Quantitative
Risk Assessment —Purple Book /7/.

7) Jednotky/zatizeni jejichz relativni hodnoty selektivniho ¢isla sF jsou zpravidla > 1 se podrobuji
kvantitativni analyze QRA.

Pro naslednou detailni kvantitativni analyzu rizika (QRA) jsou pak vybirany jen ty zdroje
rizika v DANSGAS s.1.0., jejichZ selektivni &islo S je pro nejblizsi lokality s vyskytem obyvatelstva,
apod. vétsi nez 1.

Poznamky k pouzitému postupu:

V navaznosti na tabulky vstupnich udaju 1-3 a 1-4 byly pro hodnocena zatizeni stanoveny hodnoty
indika¢niho c¢isla A pro latky hoflavé. Tim je posouzena mira nebezpecnosti zafizeni. Lze
konstatovat, Ze je-li hodnota indika¢niho ¢isla A = 1, mize jednotka ohrozit okoli ve vzdalenosti do
100 metr.

Upresnéni pouziti metodiky 'Priorizace rizik pro zarizeni DANSGAS s.r.0.:

Vypocet selektivniho ¢isla S™ pro sérii zvolenych bodt po 50 m podél 550 m plotu areédlu pro
vSechny zdroje rizika neni prezentovan, nebot’ zafizeni DANSGAS s.r.0. jsou koncentrovana pii
severni strané plotu areélu, avSak nejsou v blizkém kontaktu s naprostou vétSinou okolnich subjekti,
a proto rozhodna bude vzdalenost cizich subjekt od konkrétniho zdroje rizika z fy DANSGAS s.r.0.,
resp. vic¢i objektiim a zafizenim jinych subjektt v okoli — viz nize Obréazek 1-2, popft. detaily viz:
BliZ3i okoli arealu DANSGAS s.r.o.jpg,

Detail okoli arealu DANSGAS s.r.0.jpg, apod.

Obrazek 1-2: Umisténi zdroju rizika v arealu DANSGAS s.r.o. vici bliz§Simu okoli

Mapa bez nazvu -t’ ol gy
Zadnfe popes 578 Magy.

Google Earth
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Aktualnost rizika byla posuzovana i pro administrativni objekt DANSGAS s.r.0. s ubytovnou uvnitf
aredlu u vychodniho plotu. Vysledky vyhodnoceni rizika skladovacich zafizeni viz Tabulka 1-5.

Tabulka 1-5: Vysledky vyhodnoceni skladovacich zaiizeni DANSGAS s.r.0. indexovou metodou

Purple Book
Mnozstvi
Druh rizikového zafizeni Oznadeni | Faktor NL Limit | Ind. ¢islo
zdroje Ol | 02| 03 | Q(kg) | G (kg) A"
Procesni ulozisté ¢. 1
Zasobnik PB v ulozi$ti ¢. 1 Z1 0,1 1 10 2218 10000 0,222
Zasobnik propanu v ulozisti €. 1 Z2 0,1 1 10 2 053 10000 0,205
Zasobnik LPG v tlozisti ¢. 1 Z3 0,1 1 10 2218 10000 0,222
Ulozisté ¢. 1 celkem 10 zasobnikd - 0,1 1 10 22 015 10000 2,202
Skladovaci zasobniky v uloZzisti ¢. 2
Zasobnik propanu v ulozisti €. 2 Z4 0,1 1 10 7 196 10000 0,720
Zasobnik LPG v uloZisti €. 2 Z5 0,1 1 10 7774 10000 0,777
Zasobnik PB v ulozisti ¢. 2 Z6 0,1 1 10 7774 10000 0,777
Ulozisté ¢. 2 — celkem 4 zasobniky 0,1 1 10 29940 | 10000 | 2,994
Sklad PB lahvi pro prodej
Lahev 2 kg Z7-2 0,1 1 10 2 10000 0,000
Lahev 5 kg Z7-5 0,1 1 10 5 10000 0,001
Lahev 10 kg Z7-10 0,1 1 10 10 10000 0,001
Lahev 33 kg Z7-33 0,1 1 10 33 10000 0,003
Sklad PB lahvi celkem Z7 0,1 1 10 1000 10000 0,100
Laminatova hala Z8 1 1 10 66 10000 0,066
Mobilni autocisterna na stanovisti
v arealu Z9 0,1 1 10 11 448 10000 1,145

Poznamka: Mnozstvi NL v AC bylo uréeno propoétem jako stted 26 000 x 0,85 x (2 x 0,498+2 x
0,538)/4 = 11 448 kg.

Zavér:
a) Vypoctené indikac¢ni ¢islo A pro jednotlivé skladove zasobniky je mensi neZ 1.

b) Vypoctené indikaéni ¢islo A pro mobilni AC na uréeném stanovisti v aredlu je vétsi nez 1,
tzn. v ramci QRA provést vyhodnoceni moznych nasledka.

c) Ulozisté &. 1 a & 2 jako celek vSak piedstavuji kumulované riziko A>1, pokud by doslo k

......

Ptesto bylo doporuceno detailnéj$i vyhodnoceni nasledkli hypotetického tiniku media ze zasobniku
versus iniciace par do VCE, BLEVE, apod., tj. efekty, které by mohly vést k naruseni integrity
dalsich zasobnikd.

d) Vétrany sklad PB je minoritnim zdrojem rizika, obdobn¢ i laminatova hala s 66 kg PB.

Tabulka 1-6: Vysledky vyhodnoceni provoznich technologickych zafizeni DANSGAS s.r.o.
indexovou metodou Purple Book

Druh rizikového provozniho Mnozstvi
technologického zafizeni Oznaceni Faktor NL Limit | Ind. ¢islo

zdroje | 01 |02|03| Q(kg) (kg) A"

Provozni technologickd zafizeni

Cerpaci stanice LPG V1 1 1|10 27 10000 | 0,027
Plnirna tlakovych lahvi V2 1 0,1]10 100 10000| 0,010
Staceci a pInici stanoviste AC V3 1 1 (10| 11448 |10000| 11,448
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Zavér:
1. Provozni technologicka zafizeni (CS LPG, Plnirna lahvi) jsou minoritnim zdrojem rizika. Lze
je odstavit ihned STOP tlacitkem. El. zafizeni jsou v EX provedeni.
2. Hlavnim zdrojem rizika je mobilni AC v pozici staceni/plnéni u tlozisté ¢. 2., tzn. v rdmci
QRA provést blizsi AR a vyhodnoceni moznych nasledka.

Tabulka 1-7:Vyhodnocené hlavni zdroje rizika v arealu DANSGAS s.r.0.

Zdroj G

Zafizeni rizika 01 02 03 | Q(kg) | (kg) AF
Zasobnik PB v ulozisti ¢. 1 Z1 0,1 1 10 2218 |10000| 0,222
Zasobnik propanu v tlozisti ¢. 1 Z2 0,1 1 10 2053 |[10000| 0,205
Zasobnik LPG v ulozisti ¢. 1 Z3 0,1 1 10 2218 |10000| 0,222
Zasobnik propanu v tlozisti ¢. 2 Z4 0,1 1 10 7196 |10000( 0,720
Zasobnik LPG v tlozisti ¢. 2 Z5 0,1 1 10 7774 |10000| 0,777
Zasobnik PB v ulozisti ¢. 2 Z6 0,1 1 10 7774 |10000| 0,777
Naplnéna autocisterna v arealu Z9 0,1 1 10 11448 |10000| 1,145
Staceci stanovisté AC- faze

plnéni/Cerpani V3 1 1 10 11448 |10000| 11,448

Shrnuti vysledku selektivni metody dle Tabulek 1-5 az 1-7:

1) Jednotlivé zasobniky v procesnim UloZisti ¢. 1 maji indikaéni ¢islo A"<1 (cca A= 0,205, A=
0,222). OhroZzujici potenciél pro vnéjsi okoli ma tlozisté ¢. 1 pouze jako celek (tzn. 10 zasobnikd,
kdy indika¢ni &islo AT>1).

2) Jednotlivé skladovaci zasobniky v wilozisti &. 2 jsou charakterizovany indika¢nim &islem AF<1
(A= 0,720, A= 0,777). Jako celek ma GloZi§ts ¢. 2 ohroZujici potencial AT>1.
3) Mobilni autocisterna na vyhrazeném stanovisti v aredlu naplnéna na ,,maximum® pfi

kratkodobém stani (cca 0,5 h) je charakterizovéana indika¢nim &islem A™>1 (A=1,145).

4) Mobilni autocisterna béhem procesu staceni nebo plnéni je charakterizovana indika¢nim
&islem A™>1 (A=11,448).

5) Ostatni potencialni zdroje rizika jako cerpaci stanice LPG, sklad PB lahvi, PB lahve
v laminatové hale maji dle metodiky Purple Book minoritni potencial vzniku ZH pro vnéjsi okolli,
nebot’ AT<<1.

Pro blizsi vyhodnoceni zavaznosti zdroju rizika z aredlu DANSGAS s.r.0. byly provedeny vypocty
selektivnich ¢isel ST pro 16 vytipovanych objekti/mist v $irsim okoli aredlu DANSGAS s.r.0. — viz
Obréazek 1-3.

Detaily umisténi potencialn¢é ohrozenych objektt viz:

Potencidlné ohroZené objekty 1-16 v SirSim okoli aredlu DANSGAS s.r.0..jpg
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Obrazek 1-3: Zobrazeni potencialné¢ ohrozenych objektid/mist v SirSim okoli DANSGAS
S.I.0.

Mapa bez nazvu a : e 3 h o
Zackeqe pogis 5w rmapy. Ty T i 4 = = i . -
g 2 X 3 "y . i £ o=~
BT ~ » e - - r
: ; e
[}
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Google Earth

Vzdalenosti objektt ¢. 1-16 v $irS§im okoli od zdroju rizika DANSGAS s.r.0. (viz Tab. 1-7) dle
Obréazku 1-3 jsou uvedeny v Tabulce 1-8.
Tabulka 1-8: El. odecétené vzdalenosti objektt ¢. 1-16 od zdroju rizika Zl1a-g, - Z6, Z9 a V3

Vzdalenost objekti €. 1 — 16 od zdroji rizika Z1-Z26, Z9 a V3 v (m)

Zla-
Objekt/misto Cislo | g Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 Z9 V3
Cerpaci stanice 1 66 66 66 57 57 57 76 76
Nejbl. dim (autoservis) 2 61 61 61 725 | 72,5 72,5 88 88
Nejbl. patrovy dim
(autoservis) 3 675| 675 | 675 83 83 83 98 98
2. nejbliz8i dim 4 83 83 83 105 105 105 113 113
Nejbl. silnice do Zandova 5 106 | 106 106 955 | 955 95,5 94 94
Nejbl. trat’ CD 6 141 141 141 116 116 116 103 103
Nejblizsi fadova obytna
zastavba 7 130 130 130 118 118 118 131 131
Sauer Zandov a.s. 8 301 | 301 301 289 289 289 316 316
Nejblizsi sténa kamenolomu | 10 113 113 113 120 120 120 102 102
Administrativni objekt
Dansgas *9 | 63 63 63 79 79 79 71 71
Reka Ploucnice 11 174 174 174 | 1615 | 1615 | 1615 144 144
Zeleznicni stanice Zandov 12 | 523 | 523 | 523 | 511 | 511 511 520 | 520
Herbinger Zandov s.r.o. 13 429 | 429 429 438 438 438 457 457
Namésti TGM Zandov 14 543 543 543 563 563 563 576 576
Dolni Police (1.dim) 15 314 | 314 314 287 287 287 294 294
Police Zandov (1.diim) 16 246 | 246 246 260 260 260 250 250

*Administrativni objekt DANSGAS s.r.0. - objekt €. 9
Vysledky vypoétu selektivni ¢isel pro udaje uvadéné v Tabulce 1-8 jsou zpracovany v Tabulce 1-9.
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Tabulka 1-9: Vypodtené hodnoty selektivnich &isel ST pro jednotlivé zdroje rizika a potencialng
ohroZené objekty ¢. 1-16.

Zdroj Vypo¢étené hodnoty selektivniho ¢isla SF pro latky hoflavé v mistech ¢. 1-16

Zarizeni rizika

1 2 3 4 5 6 7 8 10 9 11 12 13 14 | 15 | 16
Zasobnik PB v
ulozisti €. 1 Z1 0,77 1 098 | 0,72 0,39 0,19 0,08 |0,10|0,01| 0,45 | 0,89 | 0,04 [0,00| 0,00 |0,00]|0,01]|0,01
Zasobnik
propanu v
ulozisti €. 1 Z2 0,71 | 0,90 | 0,67 0,36 |0,36 0,07 10,09]001| 0,24 | 0,82 | 0,04 [0,00| 0,00 |0,00]|0,01]|0,01

Zasobnik LPG
v ulozisti ¢. 1 Z3 0,72 1098 | 0,72 0,19 (0,19 0,08 [{0,0]0,01| 0,45 | 0,89 | 0,04 |0,00| 0,00 |0,00|0,01]|0,01
Zasobnik
propanu v
ulozisti ¢. 2 Z4 389|189 | 1,26 0,62 |0,62 0,46 |044)003| 042 | 146 | 017 |0,01| 0,01 |0,00|0,03|0,04
Z&sobnik LPG
v tlozisti ¢. 2 Z5 420 | 2,04 | 1,36 | 0,67 |0,67 050 |[047]0,03| 045 | 158 | 0,18 [0,01| 0,01 |0,00]|0,03|0,04
Zéasobnik PB v

alozisti &. 2 Z6 4,20 | 2,04 1,36 | 0,67 |0,54 050 |[047]|0,03| 045 | 158 | 0,18 [0,01| 0,01 |0,00]|0,03|0,04
Autocisterna v

arealu Z9 6,18 | 1,68 | 1,22 0,79 |1,38 1,05 (051|004 | 1,08 | 3,20 | 0,27 |[0,01| 0,01 |0,01|0,05]0,07
Staceci

stanovisté AC-
plnéni/Eerpani V3 6182|168 | 12,2 7,93 |13,78 | 10,48 {5,09(0,36 (10,79 31,99 | 3,83 |0,08| 0,12 |0,06|0,45|0,73

Zavéry:

1.) Severné a SZ situovana vefejna Cerpaci stanice PHM (objekt ¢. 1) je hypoteticky ohrozena pfi
velkém uniku PB ¢i LPG ze zasobnikid v Ulozisti ¢. 1, dale pti uniku propanu, PB ¢i LPG ze
zasobniki v ulozisti ¢. 2 nebo z mobilni autocisterny na stanovisti v arealu a pii jejim
staceni/Cerpani pii J a JV vétru.

2.) Nejbliz8i severné situovany piizemni dim - deklarovany jako autoservis (objekt ¢. 2) je
hypoteticky ohrozen pfti velkém uniku PB ¢i LPG ze zasobnikt v ulozisti ¢. 1, dale pfi Gniku
propanu, PB ¢i LPG ze zasobnikt v ulozisti ¢. 2 nebo z mobilni autocisterny na stanovisti
Vv arealu a pii jejim staceni/Cerpani (pti JZ a J vétru).

3.) NejbliZsi patrovy dim - deklarovany jako autoservis na SV (objekt ¢. 3) je hypoteticky ohrozen
pii velkém tniku propanu, PB ¢i LPG ze zasobniku v Glozisti ¢. 2 nebo z mobilni autocisterny na
stanovisti v arealu a pfi jejim staceni/Cerpani (pii JZ a J vétru).

4.) Druhy nejbliZ8i dim na SV (objekt ¢. 4) je hypoteticky ohrozen pouze pii velkém tniku propanu,
PB ¢i LPG z mobilni autocisterny pii jejim staceni/Cerpani (pti JZ vétru).

5.) Nejblizsi usek silnice do Zandova (objekt &. 5) na SZ, popt. S je hypoteticky ohroZen pii velkém
uniku propanu, PB ¢i LPG z mobilni autocisterny na stanovisti v areéalu a pii jejim staceni/Cerpani
(pt1JV aJ vétru).

6.) Nejblizsi usek zel. tratd CD Ceska Lipa-D&&in (objekt ¢. 6) zapadnim smérem je hypoteticky
ohrozen pfi velkém tniku propanu, PB ¢i LPG z mobilni autocisterny na stanovisti v arealu a pfi
jejim staceni/Cerpani (pii V vétru).

7.) Nejbliz8i SZ tadova obytna zastavba (objekt ¢. 7) je hypoteticky ohroZena pouze pii velkém
uniku propanu, PB ¢i LPG z mobilni autocisterny pii jejim staceni/Cerpani (pti JV vétru).

8.) NejbliZsi J aZ JV sténa neprovozovaného kamenolomu (objekt ¢. 10) je hypoteticky ohroZena pii
velkém tuniku propanu, PB ¢i LPG z mobilni autocisterny na stanovisti v arealu a pii jejim
staceni/Cerpani (pii SZ vétru).

9.) Administrativni objekt DANSGAS s.r.0. na vychodni strané arealu je hypoteticky ohrozen pti
uniku propanu, PB ¢i LPG ze zasobniku v ulozisti ¢. 2 nebo z mobilni autocisterny na stanovisti
Vv arealu a pfi jejim staCeni/Cerpani pii SZ a Z vétru).

10.)  Reka Plou¢nice (objekt &. 11) + osamély domek v Z aZ JZ sektoru jsou hypoteticky ohrozeny
pouze pii velkém uniku propanu, PB ¢i LPG z mobilni autocisterny pii jejim staCeni/Cerpani (pfi
S az SV vétru).
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11.) Ostatni vytipované objekty ¢. 12-16 nejsou ohroZzeny jakymkoliv zdrojem rizika z arealu
DANSGAS s.r.0.

12.)  Obecné nebudou hypoteticky ohrozeny objekty ve vzdalenosti vétsi nez 230 m od potencialné
nejvetsiho zdroje rizika, tj. AC ve fazi staceni/Cerpani.

V navaznosti na vySe uvadéné zavéry z priorizace bylo doporuéeno pro finalni QRA
(kvantitativni analyzu rizik) vyhodnotit:

e Moiné efekty havarijniho uiniku zkapalnénych plynii pro mobilni autocisternu, jak na
vyhrazeném stanovisti, tak i béhem procesu jejiho sticeni/plnéni v pozici u uloZisté ¢, 2,
tzn. zdroje rizika Z9 a V3.

e Dale zasobniky v aloZisti ¢ 1 (zdroje rizika Z1 a Z3), & 2 (zdroje rizika Z4, Z5 a Z6),
které svymi potencidlnimi ucinky mohou mit efekty na bliZsi okoli, popi. zpiisobit
DOMINO efekt v arealu.

1.3 Popis vybranych zdroji rizika a mapové zobrazeni jejich umisténi
v objektu

Popis vybranych zdroja rizika
I. Ulozisté & 1 s pInirnou PB a &erpaci stanici LPG zkolaudovano na celkem 10 zasobniki o
kapacité 10x4,85 m® ur&ené pro skladovani LPG pro vyrobu tepla a pohon motori. Zasobniky &. 1, 2,
3, 4,5, 8-10 jsou uréené pro propan, butan a jejich smési uréené pro vyrobu tepla (845/1/f) a jsou tak
1 oznaceny, technologicky propojeny s vydejnim mistem ptes métidlo napojené na CU. Zésobniky €.
6 a 7 jsou uréené pro LPG pro pohon motoru (845/1/e) a jsou technologicky propojeny s erpaci
stanici LPG.

Zakladni technické hodnoty zasobnika v dlozisti ¢.1:

Pocet: nové 10 ks, Objem zasobniku: 4850 1 (4900 I). Pramér zasobniku: 1,25 m; Délka: 3,95 m.
Max. plnéni zasobniku: 85%. Max. provozni ptetlak: 1,56 MPa; Propoustéci pretlak: 1,1 — 1,4 MPa;

Provozni teplota: -20/40°C. Piiruby: -pfiruba v ¢ele nadrze DN125; -spodni vyvod kapalna faze
DN25; -sdruzena armatura % = 1,905 cm; odbér kapalné faze %.°=1,905 cm. Ventily: GOK plnici
ventil 1 3/4*=4,445 cm; pojistny ventil 1“=2,54 cm.

Jeden zasobnik slouzi ke zpétnému staCeni PB z PB lahvi (sto¢eny PB se vraci do provoznich
zéasobnikil), popt. mize byt vyuzit havarijné pro piecerpani smési pii odstaveni nékterého zasobniku.

Popis zafizeni CS LPG:

Vystupni tekutéd faze PB (uvaZovana hustota LPG: 538 kg/m*se odebira ze spodniho otvoru
zéasobniku, od kulového kohoutu DN 32 vede rozvod DN 32,20 do Cerpaci jednotky TBH 317/1-
R/GP-M a vydejniho stojanu ADAST TCM 141/07-4506 s uzavérem KK DN 20. Vystupni kapalna
faze vede od stojanu od uzavéru KK DN 15 s rozvodem DN 15,20 napojena na obchvat BYPASS, na
rozvodu od cerpaci jednotky osazeny trojcestny ventil s manometrem 0-2,5MPa, ptepoustécim
ventilem 3,1 F vede rozvod DN 20 pies sdruZenou armaturu do zasobniku. Cerpaci stanice je
umisténa v oploceném prostoru, vybavena vystraznymi tabulkami dle CSN 018013, CENTRAL
STOP tlacitkem u stojanu a rozvadéce.

Bezpecnostni opatieni:
Obsluha provede kontrolu zatizeni pfed uvedenim do provozu a upozorni obsluhu navazujicich
zafizeni o zahajeni provozu. Stanovi provoz zasobniku, na kterém otevie uzavéry na vystupu kapalné
faze, vraceni kapalné a plynné faze. U vydejniho stojanu provede vizualni kontrolu pistole a stojanu a
piipravi jej k erpani propan — butanu do tlakove nadrze auta.
Denni kontrola:

» obsluha jednou za 8 hodin kontroluje stav hladiny propan — butanu v zasobniku

hladinomérem;
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» v ptipadé hladiny v nadrzi blizici se k 20 % objemu se kontrola provadi ve zkracenych
terminech max. po Ctyfech hodinach;

maximalni hladina v nadrzi je 85 % jejiho objemu;
» minimalni hladina v nadrZzi je 20 % jejiho objemu;

A\

» obsluha provozuje zasobniky takto: otevieny vystup do Cerpadla a vraceni kapalné a plynné
faze do nadrze;

» zasobnik mimo provoz musi byt uzavien na strané plynné i kapalné faze.

Provozni pokyny:

1. Jednou ze zakladnich povinnosti obsluhy je kromé vlastni obsluhy zatfizeni i povinnost fidit pohyb
vozidel ve vymezeném prostoru CS LPG. Obsluha provadi kontrolu pfistaveni vozidla k plnéni jeho
nadrze LPG, napojeni na hrdlo zasobni nadrze, které musi byt vyvedeno vné vozidla a zkontroluje
typ plnici koncovky na vozidle. Pfi kontrole sleduje vizualné stav plniciho hrdla, zda neni nahodily
unik plynu z vozidla, stanovi pouziti pfimého napojeni hadice na hrdlo nebo pouziti redukce pro
jednotlivé typy zafizeni ve vozidle.

2. Provede kontrolu napojeni hadice, spusti tlacitkem na stojanu Cerpadlo kapalného plynu. Na
zaklad¢ signalizace a uzavieni pfivodu omezovacem v ndadrzi vozidla, zabezpeCujicim dodrzeni
naplnéni nadrze na 80 %, vypne rucni ovladani. Po ukonceni vydeje LPG odpoji obsluha pistoli do
plnici koncovky, zavési zpét do drzaku a piesveéd¢i se o tésnosti zpétného ventilu plniciho hrdla
vozidla. V ptipadé¢ nebezpetného uniku tlac¢itkem STOP vypne obsluha elektroinstalaci Cerpaci
stanice LPG a vozidlo odtlaci na misto, kde ptipadny unik a Siteni LPG nemtze zpiisobit ohrozeni.

I1. UloZisté & 2 LPG pro velkoobchod je tvofeno celkem 4 zasobniky o objemu 17 m® (tj. celkem
4x 17 m®). Tyto 4 zéasobniky slouZi k uskladnéni LPG pro pohon motord a pro vyrobu tepla uréené
k prodeji do velkoobchodni sité. Zasobnik ¢. 3 je uren pro skladovani LPG pro pohon motora -
§45/1/e (uvazovana hustota LPG pii 25°C: 538 kg/m®). Zasobniky &. 1, 2, 4 jsou uréené pro
skladovéni propanu (uvazovana hustota propanu pfi 25°C: 498 kg/m®), butanu (uvaZované hustota
butanu 25°C: 578 kg/m®) a jejich smé&si pro vyrobu tepla - §45/1/f. Technické feseni Glozisté LPG pro
velkoobchod neni technologicky propojeno s plnirnou PB a erpaci stanici LPG. Z tlozi$té LPG pro
velkoobchod je LPG ze zasobnikti pfepravovano vlastnimi cisternami DANSGAS s.r.0.

Udaje k zasobniku 17 m®: Pramér zasobniku: 1,6 m; Délka: 8,46 m. Max. plnéni zasobniku: 85%;
Max. provozni pietlak: 1,56 MPa; Propoustéci pretlak: 1,1 — 1,4 MPa; Provozni teplota: -20/40°C.
Pfiruby: pfiruba v ¢ele nadrze DN500; odbér kapalna faze DN32; odbér plynna faze DN25. Ventily:
- plnici ventil DN32; - pojistny ventil DN25; odkalovaci ventil DN25.

I11. Na ploSe areélu je stanovi§té mobilni autocisterny- 26.000 litri LPG a misto staceni pri
ulozisti &. 2.

Mnozstvi NL pii 25°C v AC bylo urdeno propoétem jako stied 26 000 x 0,85 x (2x 0,498+2x
0,538)/4 = 11448 kg. Plnéni zasobnikidi z autocisterny se provadi Cerpadlem AC pies plnici
hrdlo/ventilem, ktery je opatfen automatickym zpétnym ventilem. Plnéni zésobniku se sleduje pies
hmotnostni pritokomér AC a na stavoznaku zéasobniku. Cerpadlo priitok plynu 40 — 200 kg/min, 90 —
450 I/ min; tlak 2-25 bar. Hadice DN32 na bubnu 60 m. Doba zdrzeni napIlnéné AC na stanovisti cca
0,25 h.

Vybaveni AC dokumentuji Obréazky 4-13 a7 4-15 uvadéné v kap. 4, Cast 1 BP DANSGAS s.1.0., resp.
nésledujici Obrazky 1-4 a 1-5.
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Obrazek 1-4: Technologické schéma AC a funkce instalace

since 1953
Vichodoteski plyndrensié strafirny as.
538 34 Rosice u Chrasti
TEL «A20 469 660 500
MOBL +420 602 L33 279
FAX <470 469 660 570
E-HAL vperivparcz
NTERNET www.vparcx
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O

b llr !.. ..l. . t |
3 T

S :m‘_ﬂf :

Obrézek 1-5: Instrukce pro vydej plynu z AC pies métidlo a hadici DN32

INSTRUKCE DULEFITE -

V pfipadé rozdilu tlaki: v nddrZi autocisterny a za patnim

ventilem kapalné faze je nutné pockat nékolik minut na
vyrovnani tiakd do rozdilu kolem 2 bard.
1. Pripojit hadici k nadrii zakaznika

2. Spustit hydraulicky okruh podvozku
3. Otevfit patni ventil (¢.1 na pneumatické jednotce)

Operace : vydej plynu pfes méfidlo a hadici

DOPORUCUJE SE :

4. Otev¥it kulové kohouty £.4a €5 Snizit otacky éerpadla plynu pfi vydeji :

5. Spustit hydraulicky okruh erpadia plynu (€.3 na TR
pneumatické jednotce) wolns oo taii

6. Pomalu spustit éerpadlo plynu za pomoci ruéniho 2- o hiadiny kapaliny mensi ne? 30%
cestného kulového kohoutu hydrauliky (nachazi se u P
gerpadla plynu) =

7. Velikost pritoku ovladat pomoci ruéniho 2-cestného

S ~ pomodi ruéniho 2-cestného kulového kohoutu hydrauliky.
liky (doporugeny pritok plynu =~
kapaliny v nadrzi
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Bezpecnostni opatfeni:

V ptipadé, Ze obsluha autocisterny zjisti zavadu, kterd snizuje bezpecnost zafizeni nebo
pribéh staceni, nesmi staceni zahdjit. V piipadé probihajiciho stdceni musi ¢innost okamzité ukoncit.
Na zavadu musi okamzité¢ upozornit feditele spolecnosti, popft. i odbératele.

Poznamka: Reditel kontroluje priibéh stadeni pomoci kamerového systému a na ptipadnou anomalii
béhem staceni ihned reaguje.

V piipadé poruchy nebo havarie se obsluha tidi provoznimi a bezpe¢nostnimi piedpisy a havarijnim
planem autocisterny.

ZASADY PRO ODCERPAVANI A ODSTRANENI LPG ZE ZASOBNIKU

V dob¢ odcerpavani a odstranéni LPG ze zasobniki nesmi byt v okruhu 15 m hoflavé materidly,
otevieny ohen, rozzhavené predméty s teplotou vyssi nez 300°C nebo jiné zdroje zapaleni.

Pied zahajenim praci se provede pozarni zabezpeceni dle pozarniho planu, upozorni se Hasiéska
jednotka. Prace se provadi za téchto podminek:

e jsou k dispozici pokyny pro odtlakovani a naplnéni zasobnik;

e 0 zamyslené Cinnosti byla informovana jednotka pozarni ochrany;

e jsou vytyCena mista, na kterych mize dojit k tiniku plynu, tato mista jsou vyznacena
vystraznymi tabulemi s informaci ,,Zékaz vstupu nepovolanym osobam®, ,,Zakaz koufeni a vstupu s
otevienym ohném®;

e k pfimému pouziti jsou pfipraveny minimalné dva ru¢ni hasici pfistroje sn€hové s napini
nejméné 6 kg.

Frekvence sticeni v ramci uloZist’ spole¢nosti DANSGAS s.r.o.:

Frekvence navézeni zkapalnénych plyni AC do tloziité 4 x 17m° za rok 2020 celkem 32x

Frekvence odvozu zkapaln&nych plyni AC z (loZists 4 x 17m? za rok 2020 celkem 139x

Frekvence navéazeni zkapalnénych plyni AC do ulozisté 9 x 4,85m® za rok = 2020 celkem 172
zavozul.

Poznamka:

V roce 2021 bude dle sdgleni firmy frekvence odvozi a zavozil v ulozisti 4 x 17m> vy3$i o cca 30%,
tzn.:

- Frekvence navazeni zkapalnénych plyni AC do tlozisté 4 x 17m° za rok 2021 cca 42x

- Frekvence odvozu zkapalnénych plynit AC z ulozi§té 4 x 17m® za rok 2021 celkem 181x.

Mapové zobrazeni

Skladovaci zafizeni zkapalnénych plyni fy DANSGAS s.r.o. — viz Tabulka 1-7 mohou byt zdrojem
rizika pro okoli, viz: Obrdzek 1-3, proto byly elektronicky zméfeny vzdalenosti k dot¢enym cizim
subjektam, viz: Tabulka 1-8.

Detaily mapovych podkladi viz el. verze:

-Detail arealu DANSGAS s.r.0.jpg

-Sir§i okoli zdrojt rizika DANSGAS s.r.0.ipg

-Potencidlné ohroZzené objekty 1-16 v SirSim okoli arealu DANSGAS s.r.0..jpa.
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2 Analyzarizika

2.1 Identifikace moznych situaci a pri€¢in (podminek), které mohou vést
k iniciaéni udalosti ZH, identifikace iniciacnich udalosti a moznych
scénaru rozvoje ZH

Zdrojem rizika mohou byt:

1) vSechna provozni zafizeni s extrémné hotlavymi plyny/kapalinami pfi zvySené teploté a tlaku,

2) skladovaci zasobniky, AC,

3) vlastni technologické procesy béhem staceni z AC do zasobnikl a plnéni AC ze zasobnikd,

4) doprava a manipulace na mistech staceni a Cerpani,

5) udrzba a provoz technologickych, dopravnich a regula¢nich zatizeni,

6) nedostatky v ¢innosti organizace,

7) nedostatky zptisobené zaméstnanci (lidsky faktor),

8) Zivelné udalosti,

9) sabotaze nebo teroristické ¢iny.

Hlavni rizikové faktory pracovnich ¢innosti v DANSGAS s.r.0. vyplyvaji:
e 7z povahy a druhu zdrojt rizika, tj. pfedevsim specifik skladovani, staceni zkapalnénych plynd,
jejich &erpani, provoz CS LPG a plnéni PB lahvi,
stavebnich charakteristik provoznich a skladovacich objektu,
technickych charakteristik jednotlivych technologickych operaci,
z charakteru prace s vlivem lidského Einitele,
dopravnich a manipulacnich specifik v arealu v souvislosti s provozem AC atd.

V podminkdach DANSGAS s.r.o0. predstavuje nejveétsi nebezpeci tinik zkapalnénych plynt ze
skladovacich nebo provoznich zafizeni. V =zavislosti na charakteru havarie miaze byt vyron
zkapalnéného plynu do atmosféry bud’ kontrolovany nebo nekontrolovany.

V_piipadé kontrolovaného vyronu zkapalnéného plynu, vyron plynu probiha zpravidla pies
pojistovaci ventil, stabilni asanacni zafizeni (napt. hofak, ptipadné jinou vhodnou technologii v
objektu), apod.

K nekontrolovanému vyronu mize dojit pii ¢aste¢né nebo tplné zavadé technologického zafizent,
systému ochrany a nebo poruseni integrity, potrubi nebo vlastnich zasobnikd. Tyto déje mohou byt
iniciovany mechanicky nebo pozary, které sekundarné narusi integritu technologického zatizeni nebo
zasobnikd.

Pti tom mohou probihat:

kratkodobé nebo pokracujici vyrony NL do atmosféry
e pozary v objektech, kde hrozi expozice dalSich zafizeni
¢ jednordzové nebo mnohocetné nizkoteplotni vyrony NL ze zasaZenych zatizeni

e migrace hoflavého a vybusného mraku do vnéjsiho okoli
Riziko spojené s jednotlivymi situacemi nebo technickym — technologickym postupem vychazi
z kombinace prvki:

e zavaznost Skody,

e (etnost a doba trvani ohroZeni osob (obsluhy apod.),

e technické a lidské faktory — uvédoméni si moznych rizik, osoby kvalifikované,

e schopnost osob uvédomovat si mozna pracovni a technicka rizika.
Osoby, které obsluhuji zafizeni, jsou seznameny s moznymi riziky, jakoZ i s prevenci t€émto rizikiim
predchazet v rdmci periodického Skoleni.
Lidské faktory
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» Vzajemné piisobeni mezi osobami.

» Psychologické hledisko.

» Znalost obsluhovat dané zafizeni.

» Tendence k odchyleni od stanovenych zasad pro obsluhu, udrzbu lahvi k dopravé plynu.
V plné mite splnéna kvalifikace obsluh a Skoleni a sezndmeni s provoznim fadem
pro manipulace s lahvemi na plyn, které zahrnuji i prevenci rizik.

» Pracovni postup pro obsluhu a Gdrzbu je stanoven v Provoznim tadu, selhani lidského faktoru

nelze zcela vyloucit, bude vSak kladen diraz vcetné kontroly na dodrzovani stanovenych
pracovnich postupti.
» Poruseni zasad bude posuzovano jako poruSeni zakona ¢. 262/2006 Shb., zakonik prace.
Technicka rizika

= Selhani uzaviraci armatury: moznost vzniku pozaru, ohroZeni obsluhy.
Eliminace: pied zahajenim praci kontrola obsluhy.
= Teplota nad stanovené povolené parametry: vybuch, roztrZzeni lahvi, ohrozZeni obsluhy.

Eliminace: Skladovéani lahvi je v prostoru, kde neni zdroj tepla, ktery by mohl mit za pti¢inu
zvyseni provozni teploty prostredi.

= PoSkozené hadice k dopravé plynu: nebezpe¢i vybuchu, poZar, ohroZeni obsluh.
Eliminace: pred zahajenim praci kontrola obsluhy.
= Pad lahvi pFi Spatné manipulaci: moZny uiraz obsluhy, deformace lahvi.

Eliminace: lahve jsou ukladany na stanovené misto, zajiStény fetizkem, zvySena opatrnost ze
strany obsluhy pii manipulaci — toto riziko nelze zcela eliminovat a je zavisle na lidském faktoru.

Pracovni rizika
= Nekvalifikovana obsluha: nebezpeéi vzniku Grazu nebo vybuchu lahve.

Eliminace: obsluha pisemné povéiena a sezndmena S ptedpisy, S provoznim fadem,
veetné platnych svarecskych priikaz.

Realizovana preventivni opati‘eni k eliminaci nepredvidatelnych rizik:

Aredl DANSGAS s.r.0. je monitorovan kamerovym systémem s moznosti zaznamu na harddisk
pocitace. V arealu je umisténa fada kamer pro sledovani vjezdu, pracovist’ a vnitinich prostor areélu.
Kamerovy systém je vyveden do PC sité spolecnosti s moznosti sledovani na pocitacich zapojenych v
této siti. Je-li zjisténa jakakoliv anomalie v chodu aredlu, okamzité je situace feSena feditelem
spolecnosti, ktery neustale sleduje aktualni situaci na monitorech z kamerového systému. Kazda
anomélie béhem provozu vede k okamzZitému pieruseni technologického postupu. Vznikla
situace se vzdy feSi okamzitym preruSenim staceni/odbéru zkapalnéného plynu, odstranénim pficin
vzniklé anomalie apod. ve smyslu pokynt v Provoznim fadu.

2.1.1 Piehled moZnych situaci a pfiin (podminek) uvniti objektu, které mohou zpisobit
poskozeni lidského zdravi, ZP a majetku, véetné uvaZeni nebezpeénych chemickych
reakci

Bé&zné manipulace se zkapalnénymi plyny:

e Staceni zkapalnénych plynt z automobilnich cisteren do zasobniki. Sta¢i se pomoci vlastniho
cerpadla AC pres hmotnostni pritokomér do zasobniku. Jde o rutinni, ovéfené a mnohokrat
opakované postupy.

e Staceni zkapalnénych plyni ze zasobnikli do mobilni AC pomoci ptetlaku a vlastniho

cerpadla AC. Jde o rutinni, ovéfené a mnohokrat opakované postupy.

Skladovani a provozni manipulace se zkapalnénymi plyny.

Cerpaci stanice LPG. Jde o rutinni, ovéfené a mnohokrat opakované postupy.

PInéni PB lahvi. Jde o rutinni, ovéfené a mnohokrat opakované postupy.

Odcerpavani PB z tlakovych lahvi. Jde o rutinni, ovéfené a mnohokrat opakované postupy.
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e Pieprava zkapalnénych plynt po komunikacich v aredlu DANSGAS s.r.0.
Veskeré manipulace s nebezpeénymi latkami jsou provadény dle ur¢enych smérnic a norem.
Rizikova zafizeni a rizikové ¢innosti v DANSGAS s.r.0. lze charakterizovat podle nasledujicich
obecné platnych kategorii — viz Tabulky 2-1 az 2-3.

Tabulka 2-1: Riziko plynouci z technologickych podminek (zmény tlaku, teploty)

PiiCiny Disledky Minimalizace
Pietlakovani, prehiati, Unik 1. Dodrzenim provoznich parametrt dle piedepsanych hodnot,
koroze, mechanické zkapalnénych zdrojem t&chto dat jsou technologické limity strojné

poSkozeni, vada materialu,

dynamické namahani (napf.

vibrace).

plynd, rozptyl
plynd, poZzar,
popt. exploze.

technologicka schémata, provozni fad.
2. Provadénim periodické inspekce zafizeni dle provozniho
manualu.

3 Véasnym vyhledavanim a napravnymi kroky v piipadé
zjisténi netésnosti.

4. Dodrzovanim bezpecnostnich pfedpisti a pracovnich
instrukci, povoleni na préaci, mechanické a elektrické zaji§téni
zafizeni.

5. Periodickou kontrolou pojistovacich ventila (inspekce).

6. Periodickou kontrolou zafizeni, podvozku, signalizace,
zabezpecovacich systémdl..

7. Dodrzovanim projektové dokumentace pfi zménéch a
inovacich.

Tabulka 2-2: Riziko plynouci z ptitomnosti nebezpeénych latek

Minimalizace

V piipad¢€ nebezpecného uniku vypne obsluha ¢erpadlo AC.
Pii provozu CS LPG tlag¢itkem STOP odpojit elektro-
instalaci Cerpaci stanice LPG a vozidlo odtla¢i na misto,
kde Unik a sifeni LPG nemtize zpusobit ohroZeni

Pfi¢iny
Koroze, porucha armatury,
propojovaci hadice, lidské
selhani.

Dusledky
Rozptyl plynti do
ovzdusi, moZnost
vzniku poZaru,
popf. exploze
oblaku par.

Piehled rizikovych ¢innosti s moZznym vlivem na ZP, resp., které mohou byt potencialnim zdrojem
znecistovani ovzdusi, vody a ptidy nebo jsou zdrojem odpadt je uveden v Tabulce 2-3.

Posouzeni mozného vlivu na ZP bylo provedeno na zikladé BL, provozni dokumentace a
realizovanych preventivnich opatieni.

Tabulka 2-3: Uréeni a posouzeni rizika objektti a zafizeni v arealu DANSGAS s.r.0. S moznym
vlivem na ZP

Rizikové Cinnosti: Znecisténi Znecisténi | Znecisténi Odpady
ovzdusi vody pidy

Pfijem a skladovani *Ano- ne ne ne
zkapalnénych plynt zépach

Staceni zkapalnénych *Ano- ne ne ne
plynii do AC zapach

CS LPG a plnirna PB *Ano- ne ne ne

lahvi zapach

*Pti provozovanych ¢innostech dochazi k velmi malému uniku emisi odorizovaného zkapalnéného
plynu pii odpojovani hadic, plnéni PB lahvi apod. v ramci povolenych limitd.

Znecisténi pidy a vody NL lze vlivem vybaveni objekti a pracovist’ vyloudit z nasledujicich

divodii:
1. VeSkera manipulace se zkapalnénymi plyny probiha na mistech k tomu uréenych. Zkapalnéné
plyny jsou za normalnich teplotnich podminek plynné, a proto je kontaminace pidy a
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spodnich vod vylouc¢ena. Propan a PB smési nejsou ve smyslu pfilohy 1 vodniho zékona ¢.
254/2001 Sb. povazovany za nebezpecné zavadné 14tky.

2. V souladu s odstavcem 2 Prilohy IX k nafizeni REACH neni nutné provadét studii
bioakumulace PB smési ve vodnim prosttedi, a rovnéz tak se neptedpoklada sorpce produktu
na sediment nebo pudu. Latka méa nizky potencial bioakumulace, jelikozZ tato kategorie ma
rozdélovaci koeficient log oktanolu niz$i nez 3, neptedstavuje riziko sekundéarni otravy a
navic tato latka neni klasifikovana jako latka toxicka.

3. Pokud by doslo k havarii AC pii ptepravé NL po komunikacich uvnit arealu s Unikem PHM
a unikla NM by se dostala do destové kanalizace, byla by tato latka separovana v ptepadove
jimce nebo v ramci BCOV.

Naklddani s nebezpeénymi latkami

Osoby, které manipuluji s NL, vyzaduji zvlastni vycvik pro zpisobilost k nakladani s nebezpecnymi
chemickymi latkami a jejich ptipravky dle zakona ¢. 350/2011 Sh., ve znéni pozdéjsich ptedpisa.
Zajisténi bezpecnosti v jednotlivych fazich ¢innosti:

Bezpecnost v jednotlivych fazich ¢innosti pii sta¢eni NL je zajiStovédna technicko-organiza¢nimi
pravidly a nafizenimi, které jsou stanoveny v provoznim fadu, organizaCnich smérnicich a
pracovnich instrukcich. Pokud by do$lo k havarijnimu Gniku NL (PHM) z vozidel, 1ze tuto havérii
fesit vhodnym zplisobem piimo na zpevnéné plose. Pii dodrzovani schvélenych postupii 1ze mozny
vliv na kontaminaci pud PHM z vozidel oznadit z hlediska vyznamnosti jako malo vyznamny.

Nebezpecné situace uvnitf podniku a pri¢iny iniku nebezpecénych latek ze zarizeni
Pfi¢iny uniku nebezpecnych latek z prepravnich zafizeni mohou byt nasledujici:

- Unik obsahu zafizeni v diisledku ..oteviené“ trasy do vnéj§iho okoli
Tento nezddouci proces miize byt vysledkem chyby obsluhy zatizeni (napf. nedovieny ventil,
pfeplnéni zafizeni, netésné potrubi, porusena hadice apod.) nebo nespravné funkce zafizeni (napf.
pojist'ovaciho ventilu) apod.

- Unik obsahu zafizeni v dasledku ztraty tésnosti, zpusobené napi. nedodrzenim projektovanych
parametru, nebo Upravou ¢i opravou prislu§nych zafizeni, korozi apod.

wrwe

specifikovanych materialti, chyba pfi svafovani, sefizeni, usazeni apod.) a nezjisténi tohoto stavu
pied spusténim provozu, jako disledek Spatné kontroly testovaciho procesu. Dalsi pfi¢inou mize byt
Spatny monitoring pocinajiciho pozvolného naruSeni zafizeni, které miize vyustit ve vyrazné
poskozeni. Takovym piikladem mohou byt malé trhliny nebo netésnosti tésnéni ventilii, piirub,
hadic, ale i vnitini a vn&j$i koroze, eroze, unava materialu, vibra¢ni efekty apod.

- Unik obsahu zafizeni v disledku vyznamnych procesnich odchylek od provoznich nebo
projektovych limitd. Jedna se ptedevsim o odchylky, které zptusobi poskozeni zatizeni vlivem:

-Nadmérného pietlaku v zaiizeni
Nadmérny pietlak vznikly v daném zafizeni miize byt v omezené miie disledkem ptetlaku
dopravniho ¢erpadla (aZ 25 bar), nebo zvysené teploty v zafizeni, fyzikalné nebo mechanicky
indukovanych sil ¢i napéti (naptf. z diivodl expanze pifi zméné fyzikalniho stavu, tepelné
expanze uzaviené kapaliny apod.).
-Vysoké teploty kovu (zpitsobujici ztratu pevnosti)
Jedna se i o ptipady napi. pozaru pod zatizenim, lokédlniho ptehtati apod.
-Anomalni necistoty
Akumulované necistoty mohou urychlit korozi, chemicky atak tésnéni, ucpavek, prasknuti
nasledkem koroze pod napétim, zatuhnuti v potrubnich trasach, zkiehnuti apod.
-Unik obsahu za¥izeni v diisledku ztrdty tésnosti zpiisobené externi uddlosti
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V dusledku téchto pficin mize dojit k uniku celého obsahu zafizeni nebo jen jeho casti
pfi¢emz soucasné¢ muze dojit v nékterych ptipadech pii tniku extrémné hotlavé i k vytvoreni

......

wMrwe

Vysledek identifikace moZnych situaci a p¥i¢in havarie:

1) Pii skladovéni, stadeni zkapalnénych plynd, provozu CS LPG, plnéni PB lahvi se neuplatiiuji

exotermni _chemické reakce! VzZdy vSak zaleZi na zkuSenostech obsluhy, jak vyhodnoti

odchylky od normalniho provozu a véas eliminuje mozny unik plynu pomoci STOP tlacitka.

2) MozZnosti kontaktu s nekompatibilnimi latkami jsou eliminovény, skladuji se pouze
zkapalnéné plyny a jejich smési dle dodacich listli a postupem dle provozniho fadu.

3) Ve skladovacich nadrzich se muze objevit jen povoleny druh zkapalnéného plynu. Technické
feSeni propojeni zasobnikl je feSeno tak, ze jsou technologicky oddé€lené a neni mozné, aby
doslo k propojeni se zasobniky k ukladani LPG dle 845/1/e a naopak.

4) V piipadé havarie na zafizeni obsluha odstavi zafizeni z provozu, vypne el. proud, uzavie
HUP a uzévéry na rozvodu vstupu a vystupu do zasobnikd.

2.1.2

poskozeni lidského zdravi, ZP a majetku

Vlivem mozZnych situaci nachazejicich se mimo aredl DANSGAS s.r.0. jsou v tomto piipadé¢
oznaceny zdroje rizika, které se nachdzeji mimo hranice analyzovaného zafizeni/objektu, které vSak
maji potencial zptsobit havarii na analyzovaném zatizeni nebo objektu.

Pitehled moZnych situaci a pri¢in (podminek) vné objektu, které mohou zpisobit

Tyto vnéjsi piiciny mohou mit charakter ptirodnich jevli (vétSinou bez moznosti ovlivnéni lidskym
faktorem) anebo jsou disledkem timysIné ¢i netimysiné lidské ¢innosti ve vn&jsim okoli. Jednotlivé
mozZnosti a jejich vliv na bezpetny provoz analyzovaného zafizeni jsou uvedeny a posouzeny v
nasledujicich Tabulkach 2-4 a 2-5.

Tabulka 2-4: Mozné vné&jsi zdroje rizika pfirodniho ptivodu

Ptirodni zdroje rizika (ZR)

Mozné disledky

Poznadmka

Srazkova ¢innost. Dést’,
privalové deste, kroupy, snih.

Vétsinou bez vyraznych nasledki na
provozni ¢innost. Moznost sesuvi
svaht; zatékani do objektt, vlhkost
mize zpusobovat urychleni koroze
stavebnich konstrukci, stabilitu
skladovaného materialu

Piivalové desté nemély na objekty a
zatizeni DANSGAS s.r.0. po dobu
provozovani dosud vliv, a proto se
neptedpoklada jejich vliv. Zaplavy jsou
vylouéeny. Aredl DANSGAS s.r.0. je na
vyvySeném misté.

Vitr

Extrémni projevy mohou zpUsobit
poskozeni nebo zficeni ¢asti budov na
skladovany material

Moznost exploze nebo pozaru timto
vlivem je nepravdépodobna

Atmosféricka teplota

MiZe mit vliv, nebot’ cyklické stiidani
teplot mtize vést k pnuti a namahani
technologického zatizeni, jehoZ
disledkem muze byt tinik media.

Moznost exploze nebo pozaru timto
vlivem je nepravdépodobna

Atmosféricky tlak

Bez vlivu

Sluneéni zafeni

Mtize mit vliv na zvySeni tlaku
v zasobnicich.

Moznost exploze nebo pozaru timto
vlivem je nepravdépodobna

Atmosféricka vihkost, (mlha,
mraz)

Mize zptisobovat urychleni vnéjsi
koroze kovovych ¢asti objektil.

Bourkova ¢innost (ader blesku)

P1i zvlast neptiznivych okolnostech
(napft. zavada ochranné bleskosvodu,
mimofadné silny vyboj apod.) by
mohlo dojit k pozaru a nasledné
explozi objektu

Exploze je malo pravdépodobna pro
zafizeni/objekty. Realné je nebezpeci pro
pozéar objektu

Vliv podzemnich vod

Bez vlivu (nebo je vyskyt vyloucen)

Stav podlozi, petrografie a
stratigrafie, atd.

V misté€ lokality jsou tyto vlivy
zZmapovany.

Tyto vlivy dosud nemély na objekty a
zatizeni DANSGAS s.r.0. po dobu
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provozovani vliv, a proto se
neptredpoklada jejich vliv.

Seismicita V misté lokality jsou tyto vlivy
vylouceny

Aktivni geodynamické jevy Vyskyt vyloucen

(sesuvy, laviny atd.)

Povrchova eroze Bez vlivu

Vulkanicka ¢innost Vyskyt vyloucen

Utinky zemské a vodni flory a
fauny lokality

Bez vlivu. Vyjime¢né by mohl vyskyt
hlodavct, kun a zajicli zpUsobit havarii
elektrorozvodil.

Vesmirna télesa (napi. pad
meteoritu)

Poskozeni nebo zniceni objektu
dopadem télesa a naslednou explozi a
pozZéarem.

Extrémné nepravdépodobné

Tabulka 2-5: Mozné vné&jsi zdroje rizika zptisobené lidskou ¢innosti

Lidska ¢innost

Dusledek

Poznamka

Exploze nebo poZar v okoli
DANSGAS s.r.0.

Poskozeni nebo znemoznéni pouzivani
technologického zafizeni, stavebnich
konstrukei objektil

V okoli DANSGAS s.r.0. nejsou
adekvatni zdroje tohoto rizika.
Velmi mélo pravdépodobné

Rozlet fragmentt (trosek zafizeni,
objektu po explozi)

Zasazeni okolnich objektil z havarie z
objektl a zatizeni okolnich firem.
Zasazeni nekrytych osob

V okoli neni adekvatni zdroj
rizika. Velmi malo pravdeé-
podobné

Myslivecka ¢innost

Iniciace extrémné hoflavého materialu
stielou

Odstiel zvéte v aredlu neni z
bezpecnostnich diivodi povolen
ani neni diivodny.

Pozar v okoli arealu

MoZnost ptenosu poZaru na skladovaci
zasobniky, apod.

Velmi mélo pravdépodobné.

Unik toxické nebo radioaktivni
latky

MoZnost ohrozZeni obsluhy v areélu z
havérie v okoli toxickou latkou.

V okoli neni adekvatni zdroj
rizika. Na trati CD se piepravuje
amoniak a chlor pouze 1x
mési¢né. Malo pravdépodobné.

Pad letadla

Poskozeni nebo iplné zni¢eni objektil.

Velmi nepravdépodobné

Néraz kamionu pfi neopatrné
manipulaci

Poskozeni objektu nebo zatizeni

V areélu je omezena rychlost.
Malo pravdépodobné.

Vliv silni¢ni dopravy nebo
udalosti pfi ni

Unik piepravovanych medii z
havarovaného dopravniho prostfedku

Malo pravdépodobné.

Vliv dalkovych potrubnich tras
VTL plynovoda nebo udalosti v
nich

Unik piepravovanych medii z potrubni
trasy. Aredlem prochazi podzemni vedeni
VTL zemniho plynu DN500.

Malo pravdépodobné.

Vliv dalkovych pfenosovych el.
siti

P1i uniku zkapalnénych plynt muze el.
vyboj iniciovat oblak plynt.

Draty vysokonapétového rozvodu
22 kV na sloupech za valem cca
20-44 m od ulozist’ jsou ve vysi
cca 12 m. Mélo pravdépodobné.

Vliv hospodatskych nebo
vojenskych objektl nebo udalosti
v nich

Neni zndm zdroj ohroZujici analyzovany
areal

Spoleénost Sauer Zandov a.s.
(cca 40 zaméstnanct,
kompresory) a strojirenska firma
Herbinger.

Disledky tézby surovin nebo
staré dilni ¢innosti

Znamy zdrojem, ktery by mohl ohrozit
aredl DANSGAS s.r.0. je kamenolom.

Kamenolom je mimo provoz.
Malo pravdépodobné.

Terorismus, kriminalni ¢innost

Poskozeni nebo zniceni objektl, zafizeni
s moznou naslednou explozi a poZarem.

Velmi mélo pravdépodobné,
nebot’ aredl je trvale stfezen.

Externi udalosti zpisobujici vznik netésnosti na zaFizenich DANSGAS s.r.0. mohou

hypoteticky zahrnovat:

e poskozeni narazem (napf. neopatrnd manipulace S AC nebo poruseni predpisti pii pieprave
nadmérného nakladu, pii préci se stavebnimi mechanismy — jefdbem, rypadlem apod., naraz

dopravniho prostiedku, pad letadla apod.),
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e poskozeni v disledku geologickych nebo klimatickych faktord,

e poskozeni vlivem vybusnych efekti v okoli zatfizeni (BLEVE, VCE-Vapour Cloud Explosion,
IE - vnitini vybuch) jako jsou pretlakova vina, rozlet fragmentd po iniciaci uvniti arealu nebo
vn¢ aredlu od drati VN na sloupech ve vysce cca 12 m.

e Poskozeni v disledku imysIného ¢inu (terorismu).
V disledku téchto pfi¢in muze dojit k uniku celého obsahu zafizeni nebo jen jeho Casti a zpravidla

ptipadé unikajici hotlavé ¢i vybusné nebezpecné latky. Do této kategorie patii ¢iny vedené za ucelem
umysiného poSkozeni cizi véci, kradeze apod. — neodborny zasah do celistvosti (navrtani oball
nadrzi, potrubi apod.) poskozeni bezpecnostnich ochrannych prvka. Dale jsou to rizné formy
umyslného poskozeni zafizeni za ucelem vzniku zavazné havarie — navedeni dopravni a jiné
techniky, pumovy utok, diverzni ¢innost apod.

Ovlivnéni okolni ¢innosti:

Zdrojem rizika vzniku z&vazné havarie s moznym vlivem na provoz DANSGAS s.r.0. mize byt:

— Nékladni doprava na Zelezniéni trati Ceska Lipa — Bene$ov nad Plouénici,

— Silni¢ni preprava.

Z4dna dalsi potencialni specificka ohrozeni krom& mozného teroristického utoku se nepredpokladaji.
Tabulka 2-6: Dopravni ¢innost v okoli DANSGAS s.r.0.

silnice II. tf. 262

&erpaci stanice pohonnych hmot PASOIL Zandov ve vzdalenosti 66 m

zelezniéni trat’ Ceska Lipa — D&in ve vzdalenosti cca 103-141 m (z hlediska
bezpeénosti miize mit vliv pouze pieprava zkapalnénych plyni amoniaku a chloru).
Frekvence jejich prepravy je dle sdéleni cca 1x mési¢né, tj. 1 ZL cisterna.

nejsou znamé vyskoveé limity pro pielety

Silni¢ni doprava

Zelezni¢ni doprava

Letecka doprava

Mrwe .

2.1.3 Systematickd komplexni identifikace pFicin a popis iniciaénich udalosti moZnych scénaii
podklady firmy DANSGAS s.r.0., prohlidka arealu, zafizeni a udaje sdélené feditelem firmy
DANSGAS s.r.0. pfi pracovnich schiizkach.

Tabulka 2-7: Rozbor a segmentace rizikovych situaci v DANSGAS s.r.0.

Ozn. |Rizikova situace | Zdroj | Rizikovy faktor Poznamka Moznost
pro BP ¢islo | (zdroj nebezpeci) vzniku ZH
1 Unik zkapalng- |1 pad jetabu, biemene poskozeni hadice/potrubi ano
ného plynu 2 zavada hadice, potrubi trhlina na hadici, potrubi ano
z trasy AC- 3 destrukce potrubi AC poskozeni potrubi nereélné
zasobnik 4 netésnost na armatufe, piiruba, $roubeni ne
spoji, hadici, méfeni hadice
5 teroristicky ¢in znic¢eni potrubi ano
6 prasknuti spoje potrubi na | Unik latky ano
zasobniku
7 preplnéni nadrze vytok obsahu ano
8 deformace podstavce poskozeni zasobniku ano
zasobniku
9 prasklina na plasti dira v nadrzi ano
2 Unik zkapalng- |1 netésny plast’ cisterny plast, svar, spoj ano
ného plynu z 2 netésna armatura, Spoj pfiruba, Sroubeni ne
AC hadice
3 pad letadla proraZeni plasté narazem ano
4 projizdéjici vozidlo proraZeni plasté narazem ne
5 nahlé poskozena pneu AC | proraZeni pfevracenim nebo ne
narazem
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Ozn. |Rizikova situace | Zdroj | Rizikovy faktor Poznamka Moznost
pro BP ¢islo | (zdroj nebezpeci) vzniku ZH
6 teroristicky ¢in proraZeni plaste, otevieni ano
armatury
7 piekazka v aredlu proraZeni nasledkem ptevraceni | ne
nebo nérazem
3 Unik zkapalng- |1 poSkozeni potrubni trasy | vznik praskliny ano
ného plynu ze padem piredmétu
skladovaciho 2 trhlina na zasobniku plast, svar ano
zasobniku 3 destrukce zasobniku P4dem letadla, apod. ano
4 netésnost na piirubé, spoji | Ptiruba, Sroubeni ne
5 teroristicky ¢in prorazeni plasté zasobniku, ano
potrubi, zlomeni potrubi,
6 netésnost na armature, ptiruba, Sroubeni ne
méfeni hadice
4 Potrubido CS |1 poskozeni trasy padem vznik praskliny ano
LPG predmétu - deformaci
2 trhlina v potrubi plast, svar ne
3 destrukce potrubi/hadice | ndrazem vozidla ne
4 netésnost na piirubé, spoji | priruba, Sroubeni ne
5 teroristicky ¢in prorazeni plasté potrubi, ano
zlomeni potrubi,
6 netésnost na armature, ptiruba, Sroubeni ne
mefeni Ucpavka, t¢leso
5 Potrubi v sekci |1 poSkozeni trasy padem vznik praskliny ano
zpétného staceni predmétu - deformaci
PB z lahvi 2 trhlina v potrubi/hadici plast, svar ne
pomoci 3 destrukce potrubi ndrazem vozidla nerealné
kompresoru 4 netésnost na pirubé, spoji | pfiruba, Sroubeni ne
5 teroristicky ¢in prorazeni plasté potrubi, ano
zlomeni potrubi,
6 netésnost na armature, ptiruba, Sroubeni ne
méfeni Ucpavka, téleso

Vzhledem ke skladovani zkapalnénych plynt vychazime z piedstavy, ze pro analyzu rizik mozné
havérie na zafizenich DANSGAS s.r.o. je Gelné rozliSovat z hlediska moznych nasledki tyto
zobecnéné scénate nehod, viz: Obrazek 2-1. Dale mUZeme rozliSovat kontinualni tnik — viz Obrazek
2-2, popf. fatalni okamzity tnik zkapalnéného plynu — viz Obrazek 2-3.
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Obrazek 2-1: Vyvojovy strom udalosti pti Gniku zkapalnénych plyni v DANSGAS s.r.0.

HEHC DA
I
o R e o

hez wrolnéni welnéni medi exploze nebo

retgiho mnoEsiri jako 7q?BLE"i.?’E

I [ (]
apalina nehbo
zhap. plvy
kapalina unika popi
se zpl}ﬁu]ie Ta
tvrorhy ochnivého n}ﬂﬂﬁm
jazyvhu (po iniciaci) =Ty
[ Bal ] * * [_—]

venilku mralou pagp vznik kaluze kapaliny

Te STETu véiTu pomalu se vypaiujici

mrak par se iniciuje hoiici kalui
a exploduje Bhd praporparve
[Baz | [(Be1 ] T [ Bb4 ) sméru véiru
kse iniciuje >Ipar_}r z]-mndemu_]i
a okjevi =e plamen [(Baa ] [ Bnz )
[ Baz] [ Bbz] sJ;
iniciace praporu, exploze
a mehbo se obhjevi plamen
Pary se neinicuji, uf radne Pary se neinicuji, .
expozice toxickymi parami hotet expozice toxickymi parami
(ks ) Ceop |

Aa

Poznamka: BLEVE - Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion
V souladu s filosofii Obrazku 2-1 muzeme rozliSovat 3 hlavni nehodové scénéie:

v

a) NL unikne v nejpfiznivéjsi varianté v podlimitnim mnozstvi a nehodovy scénaf neni zavrSen
terminaci do poZaru, exploze, apod. — Gnik bez nasledka

b) NL se uvolni jako plyn nebo odpafujici se kapalina a odvétvuji se dalsi mozné scénafe havarie

€) Nejhorsi variantou je exploze zafizeni nebo BLEVE (s rozlisenim ,,studené* a ,,horké*)

Ad b) V ptipadé uvolnéni plynu rozliSovat Ctyfi alternativy s iniciaci + scénaf bez iniciace Aal — Viz:
Obrazek 2-2:
Scénafe s iniciaci:

- Plynny mrak se ihned po uvolnéni iniciuje a objevi se plamen — scénar Bal.

- Plynny mrak hoflaviny se §ifi ve sméru vétru a po iniciaci exploduje — scénaf Ba2, Bbl.

- Plynny mrak hoflaviny se $ifi ve sméru vétru a po iniciaci se objevi plamen — scénai Ba3,
Bb2.

- Plynny mrak hoflaviny se §ifi ve sméru vétru, pary hoflaviny zkondenzuji a vytvofi se kaluz,
ktera po iniciaci zacne hotet — scénat Bb4. V podminkach DANSGAS s.r.0. je tento scénar
nereélny.

scénaf Bal)
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- Okamzité¢ po uniku par zkapalnéného plynu ze zasobniku/potrubi se mrak par iniciuje a
zafizeni zacne hotet JET fire.

scénaf Ba2)
Po uniku zkapalnéného plynu se plynny mrak §iii ve sméru pfizemniho vétru a po iniciaci v prostoru
zasobniku, procesniho aparatu nebo v blizkém okoli exploduje, pficemz je atakovano explozi jak
bezprostiedni okoli, tak piipadné 1 primarni zatizeni.
scénaf Bbl)
Po Uniku zkapalnéného plynu se plynny mrak §iii ve sméru pfizemniho vétru a po iniciaci v prostoru
zasobniku, procesniho aparatu nebo v blizkém okoli mrak vyhoti (flash fire), popt. hoti kaluz (pool
fire).
Obrazek 2-2: Strom udalosti pro kontinualni Unik zkapalnéného plynu v podminkach DANSGAS
S.I.0.

Direct

1gmuon

Jet fire + (imm.) pool fire
Continuous
pressurised
Liquified gas

.De.la?ycd Explosion _
ignition — Explosion

Flash fire + (late) pool fire

No effect

scénaf Ba3, Bb2)
Pi#i uniku NL ve formé kapaliny miZze byt vyvoj néslednych udalosti abstrahovan nésledujicimi
alternativami:
- Latka se uvolni ve formé kapaliny, zplynuje se za vzniku mraku par (napf. butan, LPG) a po
iniciaci mrak vyhoii (Ba3).
- Latka se uvolni ve formé kapaliny, zplynuje se, dojde K iniciaci vle¢ky a zahoteni v prostoru
primarniho zafizeni (Bb2).

ad c¢) Unikla latka ve formé plynu graduje do BLEVE nebo exploduje pfimo zafizeni - (varianta
C) - viz Obrazek 2-3.
Obrazek 2-3: Strom udalosti pro okamzity unik zkapalnéného plynu

BLEVE BLEVE (+ imm. pool fire)

Direct
ignition

Explosion Explosion (+ imm. pool fire)

Flash fire (+ imm. pool fire)

Instanteous pressurised

Liquified gas

Delayed Explosion
ignition —___ Explosion

Flash fire (+ late pool fire)

No effect

Piedpoklada se, ze k tzv. ,,horkému BLEVE" stacionarni nadrze dochazi v dusledku externiho
ohfevu obsahu nadrze. Podminky, ve kterych se vyskytuje BLEVE se v tomto piipad¢ 1isi od
podminek skladovani. U stacionarnich nadrzi se ptredpoklada, ze vysledny tlak pro BLEVE je roven
1,21 x oteviraci tlak (absolutn€) pojistného ventilu. Pokud neni pfitomen zadny pojistny ventil,
predpoklada se porucha pii dosazeni zkuSebniho tlaku. Pro vozy LPG Zelezni¢nich nadrzi se
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predpoklada porucha pti 20,5 bar absolutné. Pro LPG silnicni cisterny se predpoklada selhani pfi
tlaku 24.5 bar absolutné (viz Reference Manual Bevi Risk Assessments version 3.1-Module C, National
Institute of Public Health and the Environment (RIVM), Centre for External Safety the Netherlands,
2009, modul B, kap. 3.3.6). Hmotnost zapojend do BLEVE je rovné parni fazi + 3 x flash frakce pfi
poruse tlakem.
Poznamka:

-V navaznosti se dle manualu v kap. 3.4.5 piedpoklada, ze u podzemnich nadrzi LPG, efekt

BLEVE nemuze nastat.

- Pro silni¢ni cisterny se horkd BLEVE v RBMII neptedpoklada (kap. 3.3.6), protoze rizika
selhani v disledku pozaru pod nadrzi jsou zanedbatelnd ve srovnani se studenym BLEVE v
dusledku narazu-kolize AC.

2.1.4 Popis identifikovanych scénaiu ,,zavaznych havarii*

Po provedené priorizaci zdroji rizika v arealu DANSGAS s.r.0. s vyuZitim rozboru rizikovych situaci
a jejich segmentace v arealu DANSGAS s.r.0. bylo doporuceno pro finalni QRA (kvantitativni
analyzu rizik) vyhodnotit mozné havarijni efekty:

- pro mobilni autocisternu jak na vyhrazeném stanovisti, tak i béhem procesu jejiho
staceni/plnéni v pozici u tlozisté ¢. 2 (tzn. zdroje rizika Z9 a V3)
- dale tniky medii ze zasobnikd Vv ulozisti ¢. 1 (zdroje rizika Z1 a Z3), ¢. 2 (zdroje rizika Z4,

vV

Z5 a Z6), které svymi potencialnimi t¢inky mohou mit nejvétsi efekty na blizsi okoli.

Mohutnost vyronu nebezpecnych plynti zavisi na typu havarie a urcuje se podle mnozstvi latky, které
uniklo do atmosféry za jednotku Casu. V tomto pfipadé maji nejvétsi rychlost vstupu do atmosféry
zkapalnéné plyny a nizko vrouci kapalné latky v poradi propan, PB smési, butan. Pii poruseni
zasobnikl nebezpecnych plynt ulozenych pod tlakem je mozno cely proces rozlozit do tii period:

e Bouilivy, tétméf mzikovy odpar vlivem rozdilného tlaku nasycenych par nebezpecného plynu,
objemu a parcialniho tlaku ve vzduchu.

e Nestalé kolisavé odparovani, které je charakterizovano prudkym poklesem rychlosti odpatfovani.

e Stacionarni odpafovani, jehoz délka zavisi na druhu plynu, na jeho mnozstvi a na vnéjsich
podminkach. Tato perioda muize trvat i nékolik desitek minut.

V prvnim okamziku vyronu zkapalnénych plynt dvoufdzovym vytokem se tvoii sprejovym efektem
aerosol ve formé t&zkych oblakil (u propanu se uvadi pii 25°C cca 38% podil aerosolu), které vlivem
gravitace a reakce se vzdusnou vlhkosti klesaji na povrch. Hranice oblaku jsou v prvnim okamZiku
zietelné, oblak ma velkou optickou hustotu a az po nékolika minutach se stane prithlednym. Teplota
v oblaku je niz8i nez v okolnim prostifedi. Uvazujeme-li jeho velkou hustotu, pak je zékladnim
faktorem uréujicim pohyb oblaku par gravitace a rychlost vétru. V této etapé lze jen obtizné urcit
ihned povahu a smér pohybu oblaku. MnoZstvi latky pfechazejici do prvotniho oblaku flash odparem
zpravidla prevysuje 10 — 20%.

Kvantitativnimi ukazateli nasledki havarii doprovézenych vyronem nebezpecnych plyni jsou
nasledujici ukazatele chemického zamoteni objektli a prostiedi:

Radius zamoteného uzemi a plocha izemi dle sméru vétru,
rychlost vétru (= rychlost Sifeni oblaku),

teplota, vihkost, atmosféricka stabilita, atd.,

zastavénost, prekazky v Sifeni oblaku,

hloubka a plocha zony zamoteni krajiny,

hloubka §ifeni oblaku.

K ukazatelim stupné nebezpecnosti patii:

e ztraty na zivotech v zondch Siteni
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e Mnozstvi zamotenych objektl
e doba zamoteni
V piipadé DANSGAS s.r.o. k zakladnim ukazateliim charakterizujicim zamoteni hoflavymi vybusny-
mi plyny patfi:
e smér vétru a délka zamofeni v misté poruchy, béhem niz existuje akutni moznost iniciace
e doba postupu oblaku k hranici, kde uz nehrozi jeho iniciace (zpravidla pod dolni mezi
vybusnosti).
Tyto kvantitativni ukazatele jsou prvotnimi informaénimi udaji v prognézach vyvoje havarijni
situace.

ZvIastnosti Sifeni nebezpecnych plynt a par v podminkach méstské nebo primyslové zastav-
by jsou tésné¢ spjaty s mistnim klimatem, vlastnostmi latek a s podminkami jejich skladovani.
V piipad€ poruchy plasté zasobniku se stlacenym nebo zkapalnénym plynem vedou v pocatecnim
stadiu hlavné gravitacni faktory k tomu, Ze Sifeni oblaku bude nejprve urCovéno zdkladnim reli¢fem
krajiny. Nasledkem odtoku tézkych plynt a par do niz§ich mist vznikaji v t€chto mistech lokalné
oblaku bude zaviset na struktufe zastavby a krajiny, které ovliviiuji svym clenénim rychlost a smér
pohybu vzdusnych hmot. Oblak NL se bude §itit dobie podél velkych dopravnich tras a Sirokych
komunikaci ve sméru vétru. V no¢ni dobé je mozné zatékédni NL do stiedu zastavby spolecné s
pohybujicimi se masami velmi chladného vzduchu. V ptipadech souhlasného sméru Sifeni oblaku NL
se smérem dopravnich tras se hloubka Sifeni urcuje jako pro otevienou krajinu. V piipad¢ Sifeni
oblaku obytnou nebo priimyslovou zénou se postupuje podle modelu pro lesni krajinu.

Obsluha zafizeni muze byt v extrému ,,vyfazena“ (pomine-li efekty iniciace do pozaru nebo
exploze) jen je-li bezprostfedné pfitomna na misté tniku a tnik zkapalnéného plynu je tak masivni,
Ze obsluha podchlazenim nebo z divodu nedychatelnosti ztrati mobilitu (tzn., neni schopna
samostatného aniku).

Tabulka 2-8: Doba §ifeni masivniho oblaku hotlavého a vybusného plynu podle rychlosti vétru

?n}]]/csk)ﬂ%t Ve /7 d4lenost (m) Cas (min)
500 8

1 1 000 16
2 000 32
500 3

3 1000 6
2000 12
500 2

5 1 000 4
2 000 8

Cim vy$§i je rychlost vétru, tim rychleji dojde k t¢innéj$imu odventilovani mraku hoflavého a
vybusného plynu v zamoteném prostoru, a proto nebude dosaZzeno stabilni efektivni koncentrace
nebezpecného plynu v intervalu DMV a HMV.

Stabilitni a rychlostné ¢lenéna vétrna rtzice (obdobi 1. 1. 2011 — 31. 12. 2020) je uvedena na str. 28
BP DANSGAS - Cast 1. V niZe uvedené tabulce uvadime celkovou vétrnou roiZici véetné rychlosti a
cetnosti vétri/bezvétii v %.

Tabulka 2-9: Celkova vétrna rizice veetné rychlosti a Cetnosti vétrii/bezveétii v %.

Celkova ruzice
m.s 1 N NE E SE S SwW w NW CALM soucet
1.7 14 47 392 16.41 16.68 7.89 5.05 3.71 11.60 1150 91.23
5 073 064 0.19 113 0.10 1.07 1.22 368 0.00 8.76
11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
soucet 1520 4 .56 16.60 17.81 8.00 6.12 493 15.28 1150 100.00
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Z uvedené tabulky plyne, Ze v lokalité Zandov (N 50° 42,49787', E 14° 23,75256') zcela prevlada (N,
E, SE a NW) vitr o rychlosti 1,7 m/s (91,23% pii zapocétu bezvétii 11,5%), vitr 5 m/s (8,76%).
Vyskyt vétru vyssi rychlosti 11 m/s je v lokalit¢ minimalni (0,01%).

Moznosti ohrozeni lokalit dle priorizace rizika pfi smérech vétru:

1.

10.

Pii J a JV vétru - S a SZ situovana veiejna éerpaci stanice PHM PASOIL Zandov (objekt &. 1,
hustota cca 7,6 osob/h; v dany okamzik vyskyt max. 30sob) je hypoteticky ohrozena pfi
velkém uniku PB ¢i LPG ze zasobnikl v lozisti €. 1, dale pfi Gniku propanu, PB ¢i LPG ze
zasobnikl v ulozisti ¢. 2 nebo z mobilni autocisterny na stanovisti v aredlu a pii jejim
staceni/Cerpani.

Pti JZ a J vétru - nejblizsi severné situovany ptizemni dim — nefunkéni autoservis (objekt €.
2) je hypoteticky ohrozen pii velkém tniku PB ¢i LPG ze zasobnikl v lozisti €. 1, déle pfi
uniku propanu, PB ¢i LPG ze zasobnikll v ulozisti ¢. 2 nebo z mobilni autocisterny na
stanovisti v arealu a pfi jejim staceni/Cerpani.

Pti JZ a J vétru - nejblizsi patrovy dim, resp. nefunk¢ni autoservis na SV (objekt €. 3) je
hypoteticky ohrozen pfi velkém uniku propanu, PB ¢i LPG ze zasobnikil v ulozisti ¢. 2 nebo
z mobilni autocisterny na stanovisti v arealu a pfi jejim staceni/Cerpani.

Pii JZ vétru - druhy nejblizsi dim na SV (objekt ¢. 4) je hypoteticky ohrozen pouze pii
velkém tniku propanu, PB ¢i LPG z mobilni autocisterny pfi jejim staceni/Cerpani.

ohrozen pfi velkém uniku propanu, PB ¢i LPG z mobilni autocisterny na stanovisti v arealu a
pfi jejim staCeni/Cerpani.

hypoteticky ohrozen pii velkém tniku propanu, PB ¢ LPG z mobilni autocisterny na
stanovisti v arealu a pfi jejim staceni/Cerpani.

Pii JV vétru - nejblizsi SZ fadova obytna zastavba (objekt ¢. 7) je hypoteticky ohroZzena pouze
pti velkém tniku propanu, PB ¢i LPG z mobilni autocisterny pfi jejim staceni/Cerpani.

Pii SZ vétru nejblizsi J az JV sténa neprovozovaného kamenolomu (objekt ¢. 10, 0-0sob) je
hypoteticky ohrozena pti velkém uniku propanu, PB ¢i LPG z mobilni autocisterny na
stanovisti v arealu a pfi jejim staceni/Cerpani.

Pti SZ a Z vétru - administrativni objekt DANSGAS s.r.0. na vychodni stran¢ arealu je
hypoteticky ohrozen pfi Uniku propanu, PB ¢i LPG ze zéasobnikii v tlozisti ¢. 2 nebo
z mobilni autocisterny na stanovisti v arealu a pfi jejim staceni/Cerpani.

Pii S az SV vétru - feka Plouc¢nice (objekt ¢. 11) + osamély domek v Z az JZ sektoru jsou
hypoteticky ohrozeny pouze pii velkém tniku propanu, PB ¢i LPG z mobilni autocisterny pti
jejim staceni/Cerpani.

V nasledujicich Tabulkach 2-10 az 2-24 jsou pomoci stromu udalosti predikovany oc¢ekavané

N4

.....

zjistény na zakladé generickych dat uvadénych v literatuie [7,8] metodou ETA, popi. odhadnuty na
zéklad¢€ rozboru vyskytu stavajicich provoznich nehod na zatizenich jinych LPG provozovatelt.
Metoda ETA (Event Tree Analysis) zahrnuje nasledujici faze:

......

e identifikaci inicia¢ni udalosti

¢ identifikaci bezpe€nostnich funkci a urceni vysledkt
e konstrukci stromu udalosti

e Kklasifikaci vysledkt

e urceni pravdépodobnosti

e kvantifikaci vysledkl (nasledk)
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e validaci (ovéfeni) na historickych udélostech

Dle metodiky uvedené v literatuie Quantitative Risk Assessment CPR 18E, Committee for the
Prevention of Disasters, Haag, 1999 se do kvantitativni analyzy rizika zahrnuji pouze ty udalosti,
které vyznamné piispivaji ke spoleCenskému a individualnimu riziku, tj. pouze havarijni udalosti s
frekvenci vyskytu vyssi nez 10™/rok.

Odhad pravdépodobnosti pro jednotlive udalosti byl proveden s vyuzitim databazi (4,7,8,11).
10.

Tabulka 2-10: Nejzavazn€jsi vyhodnocena rizikova =zafizeni a popis moznych projevi

4

Oznaceni Identifikace rizikového zafizeni a popis mozného Specifikace druhu ohroZeni okoli

rizikového | fatalniho uniku nebezpec¢né latky

zafizeni

Z9 Naplnéna autocisterna kratkodobé (0,25 h) na | 1. Okamzity fatalni Gnik LPG z AC
vyhrazeném stanoviSti v aredlu s 11,448 t | varedlu. Scénar Z9-1. Migrace oblaku, po
zkapalnéného plynu 0,85 MPa. iniciaci BLEVE, Flash Fire, VCE

2. Kontinualni tnik LPG z AC v aredlu.
Scénare Z9-2A-C. Fire jet (Pool fire),
Flash Fire, VCE

V3 Autocisterna s 11,448 t zkapalnéného plynu 0,85 | Nepravdépodobny okamzity fatalni tinik
MPa ve stacisti ¢&. 2. Cerpadlo pritok plynu 40 — | z AC — scénéf V3-1 (obdoba scénate Z9-
200 kg/min, 90 — 450 I/ min; tlak 2-25 bar. Hadice | 1). Scénate V3-2a-d - Casové ohrani¢eny
DN32 na bubnu 60 m. Ruptura hadice DN32, | kontinuélni Gnik vysoce hoflavého
Casové ohranieny unik zkapalnéného plynu u | zkapalnéného plynu v areélu z hadice

provozovatele max. rychlosti 160 kg/min. DN32. Jet Fire (Pool fire), migrace oblaku,
po iniciaci VCE, Flash Fire
Z1 Zasobnik PB v tloziti ¢. 1 (V=4,85m°) Okamzity, popf. Gasové ohranieny Unik

Rozméry zasobniku 1,25 m x 3,95 m. Max. plnéni | vysoce hoflavého zkapalnéného PB ze
zasobniku: 85%. Q=2218 kg. PB. Max. provozni | zasobniku /potrubi do okoli. BLEVE,
ptetlak: 1,56 MPa; Propoustéci pietlak: 1,1 — 1,4 | migrace oblaku, po iniciaci Flash Fire
MPa. Spodni vyvod kapalnd faze DN25. Unik | nebo VCE.

trhlinou nebo otvorem DN25.

Z3 Zasobnik LPG v alozisti &. 1 (V=4,85m") Okamzity, popf. asové ohrani¢eny
Rozméry zasobniku 1,25 m x 3,95 m. Max. plnéni | kontinuélni Gnik vysoce hoflavého
zasobniku: 85%. Q=2218 kg LPG. Max. provozni | zkapalnéného LPG ze z&sobniku /potrubi
pretlak: 1,56 MPa; Propoustéci pietlak: 1,1 — 1,4 | do okoli. BLEVE, migrace oblaku, po
MPa. Spodni vyvod kapalna faze DN25. Unik | iniciaci Flash Fire nebo VCE.

trhlinou nebo otvorem DN25.
Z4 Zasobnik propanu v tloziiti &. 2, (V=17m") Okamzity, popf. ¢asové ohranieny
Rozméry zasobniku 1,6 m x 8,46 m. Max. plnéni | kontinuélni tnik vysoce hoflavého
zésobniku: 85%. Q=7196 kg propanu. Max. | zkapalnéného propanu ze zasobniku
provozni pietlak: 1,56 MPa; Propoustéci pietlak: 1,1 | /potrubi do okoli. BLEVE, Jet fire,

- 1,4 MPa. Spodni vyvod kapalna faze DN32. Unik | migrace oblaku, po iniciaci Flash Fire
trhlinou nebo otvorem DN32. nebo VCE.

Z5 Zasobnik LPG v alozisti &. 2, (V=17m°) Okamzity, popf. asové ohrani¢eny
Rozméry zasobniku 1,6 m x 8,46 m. Max. plnéni | kontinuélni Ginik vysoce hoflavého
zésobniku: 85%. Q=7774 kg LPG . Max. provozni | zkapalnéného LPG ze zasobniku /potrubi
pfetlak: 1,56 MPa; Propoustéci pietlak: 1,1 — 1,4 | do okoli. BLEVE, Jet fire, migrace oblaku,
MPa. Spodni vyvod kapalna faze DN32. Unik | po iniciaci Flash Fire nebo VCE.

trhlinou nebo otvorem DN32.
Z6 Zasobnik butanu nebo PB v GloZisti &. 2, (V=17m°) | Okamzity, popf. Easové ohraniceny
Rozméry zasobniku 1,6 m x 8,46 m. Max. plnéni | kontinuélni Ginik vysoce hoflavého
zasobniku: 85%. Q=7774 kg PB. Max. provozni | zkapalnéného LPG ze z&sobniku /potrubi
pretlak: 1,56 MPa; Propoustéci pietlak: 1,1 — 1,4 | do okoli. BLEVE, Jet fire, migrace oblaku,
MPa. Spodni vyvod kapalnd faze DN32. Unik | po iniciaci Flash Fire nebo VCE.

trhlinou nebo otvorem DN32.

Poznamka:
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Dle BEVI modul C, str. 28/130 vnitini domino efekty nejsou vyslovné zahrnuty do QRA. Interni
domino efekty se vyskytuji, pokud selhani jedné instalace obsahujici nebezpecnou latku vede k
selhani jiné instalace obsahujici nebezpe¢nou latku. Ptikladem je vyskyt horkého BLEVE
skladovaciho zatizeni v duisledku tryskového pozaru nebo pozaru zachytné jimky.

Pro frekvenci okamZitého Gniku ze silniéni cisterny V = 26 m® vlivem katastrofické udalosti
Ize pouzit udaj pro okamzity Gnik pii procesu staeni, tj. f =5 x 107 /rok (publikace BEVI, modul C,
str. 56) pouze s vyhradou, nebot’ nejde o stacionarni zdroj a neni zohlednéna frekvence odjezdi AC a
doba zdrzeni AC 0,25 h na vyhrazeném stanovisti pfed odjezdem, popt. ve stacisti béhem jejiho
staceni/plnéni. V tomto piipad¢ lze vyuzit daj dle Tab. 51 (viz BEVI, str. 59 modul C), tzn.
frekvenci 5,8x10™ h.
Jsou provozovany 2 staceci pozice na betonovych plochach:

- Ulozists &. 1 zasobniky 4,85 m®. Frekvence navéazeni zkapalnénych plynit AC do ulozisté 9 x
4,85m® za rok = 2020 celkem 172 zavozii. Stadi se rychlosti 160 kg/min, tj. 2100/160 = 13
min; operativné 1ze uvazovat dobu staceni v rozmezi 15 — 30 minut.

- Ulozisté & 2 — zasobniky 17 m®. Frekvence navéazeni zkapalnénych plynit AC do uloZisté 4 x
17m?® za rok 2021 cca 42x. Stadi se rychlosti 160 kg/min, tj. 10500/160 = 65 min; operativné
lze uvazovat dobu staceni v rozmezi 60 — 90 minut. Frekvence odvozu zkapalnénych plynt
AC z ulozisté 4 x 17m° za rok 2021 celkem 181x (predpoklad). Staci se rychlosti 160 kg/min,
tj. 10500/160 = 65 min; operativné Ize uvazovat dobu zpétného staceni v rozmezi 60 — 120
minut.

Rozvaha:

1. Zohlednime-li frekvence odjezdi AC k zakaznikovi (181x rok) a dobu zdrZeni AC 0,25 h, pak pro
okamZité uvolnéni celého obsahu dle Tab. 51 (viz BEVL, str. 59 modul C) pii frekvenci 5,8x107% h je
vysledné frekvence okamzitého (niku z AC na vyhrazeném stanovisti f;=2,6245.10°® rok.

2.V ulozisti €. 2 se staci celkem 42+181=223 x/rok, tzn. pii primérné dob¢ staceni 1,25 h je celkova
doba staceni 223x1,25=278,75 h, pak pro okamzité uvolnéni celého obsahu dle Tab. 51 (viz BEVI,
str. 59 modul C) pii frekvenci 5,8x10™° h je vysledné frekvence okamzitého Gniku f,=1,617.10" rok.
3. Uvazuje-li, Ze v ulozisti €. 1 se staci 172x/rok, tzn. pii pramérné dobé staceni 0,375 h je celkova
doba staceni 172x0,375=64,5 h, pak pro okamzité uvolnéni celého obsahu dle Tab. 51 (viz BEVI, str.
59 modul C) pii frekvenci 5,8x10™? h je vysledné frekvence okamzitého Gniku f;=3,741.10° rok.

4. Pii staceni LPG do/nebo z autocisterny (rychlosti 2,666 kg/s = 160 kg/min) provozovatelem je
kontinuélni dvoustupiiovy dohled. Ptitomnost obsluhy je zarufena postupem. Obsluha/fidi¢ ma
moznost okamzité stisknout nouzové tlacitko, ktery zastavi operaci staceni a zavira ventily. Limity
unikovych scénaru pro staceni z AC jsou uvedeny v tabulce 2-11.

Tabulka 2-11: Scénafe s nepfetrzitou pritomnosti fidi¢e AC/obsluhy pfi staceni

Scénat Systémova reakce | Nasledna Pritok Trvani
LOC pravdépodobnost Uniku
Prasknuti hadice | Zasah obsluhy 0,9 2,666 kg/s | 10s
Prasknuti hadice | Bez z&sahu 0,1 2,666 kg/s | 120s
Netésnost hadice | Zasah obsluhy 0,9 0,266 kg/s | 120s
cca 10% prutoku

Neté&snost hadice | Bez zasahu 0,1 0,266 kg/s | 600 s
cca 10% pritoku

Poznamka: Varovny ptiklad nedodrzovani ptedpistt a pouzivani neschvaleného natadi (Prevence
nehod a havarii 2. dil, kap. 4 Havarie a Nehody: Petr Skichot, Vilém Sluka, Jan Bumba, Pavel
Kucina).
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Piikladem muze byt udalost, ktera se stala v nejmenované rafinerii v Némecku 23. dubna
2004. K nov¢ zrekonstruovanému preCerpavacimu zafizeni byla piistavena automobilova cisterna,
aby nacerpala LPG. Jeji fidi¢ byl zkuSeny a jiz mnohokrate zde LPG piecerpaval. Je obvyklé, Ze si
autocisternu k plnicimu rameni napojuje fidic sam, nebot ma pro tuto cinnost dostate¢nou
kvalifikaci. Tak se stalo i v tomto pfipad¢é. Po napojeni plniciho ramene a kontrole napojeni bylo
zahajeno precerpavani LPG. V okamziku, kdy bylo do autocisterny ptecerpano plnych 15 tun LPG,
doslo ke spontdnnimu odtrZeni precerpavaciho ramene od pfiruby na autocistern¢ a k uniku LPG.

Bezpecnostni systém plniciho zafizeni zafungoval bezvadné a bezprostiedné po odtrzeni
ramene automaticky zastavil piivod LPG do plniciho zafizeni. I ptes to uniklo cca 20 litrt (tj. 10 kg)
LPG, ktery se viak anomalné okamzitd vznitil (nastal jev Flash Fire). Ridi¢ vozidla byl ohném
zasazen a utrpél zavazné popaleniny, na jejichz nasledky po n€kolika dnech v nemocnici zemfel.

VySetfovani uskute¢néné po nehod& ukézalo, Zze pficinou uniku LPG byla materidlova
porucha na spojovacim Sroubeni. Jak se pozd¢ji ukazalo, ta vznikla dlouhodobou $patnou manipulaci
s pfevle¢nou matici spojovaciho Sroubeni a jeji nedostate¢nou udrzbou a ¢isténim. Namisto pouzivani
specialniho ru¢niho klice si fidi€ pro dotahovéni ptevlecné matice zvykl pouzivat kladivo, ¢imz si
usnadiioval praci. Diky tomuto nésilnému zplGsobu manipulace s pievle¢nou matici doslo k odirani
zéavitu a postupné zméng¢ jeho profilu z ptivodné lichobéznikového na trojiihelnikovy.

Vznikla nekompatibilita profild zavitového spojeni vedla k tomu, Ze spojeni mezi
autocisternou a preCerpavacim ramenem bylo extrémné slabé a drzelo de facto jen na velmi malé
plose zavitu. Sebemensi zachvéni pii piecerpavani LPG pak stacilo k tomu, aby se zavit utrhl a doslo
k Uniku LPG.

5. Vzhledem k tomu, Ze pravdépodobnost piimé iniciace zkapalnénych vysoce hoflavych plynt
(LPG, propan, butan) zavisi na jejich mnozstvi, které unikne, pak i frekvence zavisi na skladovaném
mnozstvi. Jestlize pravdépodobnost okamzitého Gniku u fixnich zasobniki se rovna 5 x 107/rok,
pak nasledna pravdépodobnost BLEVE dle BEVI modul C se rovna 0,7 x 0,7 x 10”/rok pro
obsah v&tsi nez deset tun; 0,5 x 0,7x 10”/rok pro obsah mezi 1 a7 10 tunami a 0,2 x 0,7 x 10”/rok
pro obsah méné nez jedna tuna. Vynechéani scénafe BLEVE znamend, Ze zbyvajici frekvence pro
odtokové vystupy se rovna (1 - 0,49) x 5 x 107 = 2,5 x 10 /rok pro obsah v&tsi nez deset tun, (1 -
0,35) x 5 x 10" = 3,25 x 10ro¢né pro obsah mezi jednou a deset tun a (1 - 0,14) x5 x 107 = 4,3 x
107"/rok pro uniklé mnoZstvi mensi neZ jedna tuna. BLEVE scénaf se nepfedpoklada u podzemnich
zéasobniki LPG.

6. Pravdépodobnost iniciace LPG viz Tabulka 2-12 - zdroj /10/ + (BEVI, Tab. 7 a Tab. 8, modul B).
Tabulka 2-12: Pravdépodobnost iniciace LPG

Typ zatizeni Kontinualni Gnik Okamzity anik Pravdépodobnost Pravdépodobnost
pfimé iniciace opozdéné iniciace
Stacionarni <10 kg/s <1000 kg 0,2 0,8
10 - 100 kg/s 1000 - 10 000kg 0,5 0,5
>100 kg/s >10 000 kg 0,7 0,3
Autocisterna Ano - 0,1 1-0,1=0,9
- Ano 0,4 1-0,4=0,6

7. Vliv ptitomnosti a funkce zpétného ventilu pii ruptuie plnici hadice
Tabulka 2-13: Vliv funkce zpétného ventilu pfi ruptufe hadice

LOC Systémova reakce Nésledna Rychlost Gniku Doba Uniku
pravdépodobnost
Ruptura hadice Zpétny ventil zavie 0,94 2,666 kg/s 5s
Ruptura hadice Zpétny ventil chybi 0,06 2,666 kg/s 1800 s
nebo vadny
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A) Stromy udalosti pro dobu zdrZeni AC (0,25 h) na vyhrazeném stanovisti v arealu
- Okamzity (fatalni) unik z AC na vyhrazeném stanovisti

Tabulka 2-14: Strom udalosti pro fatalni havarii Z9-1 — okamzity (fatalni) unik zkapalnéného plynu
z AC - ruptura obalu cisterny na vyhrazeném stanovisti v aredlu s 11,448 t zkapalnéného plynu 0,85

MPa do venkovniho ovzdusi

Okamzity
Unik z AC
Frekvence

Pravdépodobnost
okamzité
iniciace LPG

Pravdépodobnost
opozdéné
iniciace LPG

Pravdépodobnost
BLEVE

Podil Flash
Fire/exploze

Ocekavany
nasledek

Pravdépodobnost

udalosti/r

0,7 (ano) BLEVE
7,3486x10°rok™
Flash Fire

1,889x10°rok*

0,6
0,4(ano)

0,3(ne)

0,4 VCE
1,259x10°rok?
Flash Fire

3,779x10°rok™?

2,6245.10°

Z9-1 0,6

0,4

0,4 VCE

2,519x10°rok?

0,6(ne)

0,6 Rozptyl mraku

9,448x10°rok™*

Pravdépodobnost okamzité iniciace pro latku kategorie 0 extrémné hotlavy zkapalnény plyn
byla pro AC na vyhrazeném stanovisti v ptipadé okamzitého uniku NL odhadnuta na 0,4, viz Tab. 8
na str. 20 a Tab. 9 na str. 20, pravdépodobnost BLEVE jako stabilni zasobnik na 0,7 dle ptirucky
Reference Manual Bevi Risk Assessment Module B, verze 3. 2. RIVM Netherlands 20009.
Pravdépodobnost opozdéné iniciace pro pritomnost obsluhy podle doporuceni v Tab. 11 na str. 22
Bevi ptirucky na 0,4.

- Kontinualni fatalni tniky LPG z AC na vyhrazeném stanovisti
Nasledujici tabulky 2-15 az 2-17 uvadéji stromy udalosti pro kontinualni uniky LPG (scénaie Z9-2)
Z hlediska rychlosti tniku (dano ekvivalentnim prafezem trhliny).
Tabulka 2-15: Strom udalosti pro kontinualni tnik (F>100kg/s )zkapalnéného plynu z AC na
vyhrazeném stanovisti — scénai Z9-2A

Kontinualni | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Podil Flash | O&ekavany
Unik z AC okam3ité opozdéné BLEVE Fire/exploze | nasledek
Frekvence iniciace pfi iniciace LPG Pravdépodobnost
udalosti/r F>100kg/s
0,7(ano) Fire Jet (pool fire)
1,837x10° rok™*
2,6245.10°
“Z9-2A | 0,6 Flash Fire
|7 1,417x10°rok*
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0,3
0,4 VCE
0,3(ne) 0,9448x10°rok™*
0,7 Rozptyl mraku

5,511x10°rok™*

Pravdépodobnost okamzité iniciace pro latku kategorie 0 extrémné hotlavy zkapalnény plyn byla pro
AC na vyhrazeném stanovisti v ptipadé kontinualniho uniku NL (F>100kg/s) odhadnuta
konzervativné jako pro stacionarni zafizeni, tj. na 0,7, viz Tab. 7 na str. 19 a Tab. 11 na str. 22
ptirucky Reference Manual Bevi Risk Assessment Module B, verze 3. 2. RIVM Netherlands 20009.
Pravdépodobnost opozdéné iniciace pro pritomnost obsluhy podle doporuceni v Tab. 11 na str. 22
Bevi ptirucky na 0,3.

Tabulka 2-16: Strom udalosti pro kontinualni anik (F=10-100kg/s) zkapalnéného plynu z AC na
vyhrazeném stanovisti — scénai Z9-2B

Kontinualni | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Podil Flash | O&ekavany
Unik z AC okam3ité opozdéné BLEVE Fire/exploze | nasledek
Frekvence iniciace pfi iniciace LPG Pravdépodobnost
udalosti/r F=10-100kg/s
0,5(ano) Fire Jet (pool fire)
1,312x10° rok™*
2,6245.10°
Z9-2B | 0,6 Flash Fire
0,3937x10%rok™
0,5
0,4 VCE
0,5(ne) 0,2624x10®rok™*
0,5 Rozptyl mraku

0,656x10%rok*

Pravdépodobnost okamzité iniciace pro latku kategorie 0 extrémné hotlavy zkapalnény plyn

byla pro AC na vyhrazeném stanovisti v ptipadé kontinualniho tiniku NL (F=10-100kg/s) odhadnuta
na 0,5, viz Tab. 7 na str. 19 a Tab. 11 na str. 22 pfirucky Reference Manual Bevi Risk Assessment
Module B, verze 3. 2. RIVM Netherlands 2009. Pravdépodobnost opozdéné iniciace pro piitomnost

obsluhy podle doporuceni v Tab. 11 na str. 22 Bevi ptirucky na 0,5.

Tabulka 2-17: Strom udalosti pro kontinualni unik (F<10kg/s) zkapalnéného plynu z AC na vyhra-
zeném stanovisti — scénai 29-2C

Kontinualni | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Podil Flash | O&ekavany
Unik z AC okamzité opozdéné BLEVE Fire/exploze | nasledek
Frekvence iniciace LPG pti | iniciace LPG Pravdépodobnost
udalosti/r F<10kg/s
0,2(ano) Fire Jet (pool fire)
0,5249x10°® rok™
2,6245.10°
Z9-2C | 0,6 Flash Fire
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1,0078x10®rok™
08
0,4 VCE
0,8(ne) 0,6718x10®rok™*
0,2 Rozptyl mraku
0,42x10%rok™*

Pravdépodobnost okamzité iniciace pro latku kategorie 0 extrémné hotlavy zkapalnény plyn
byla pro AC na vyhrazeném stanovisti v ptipadé kontinualniho tiniku NL (F=10-100kg/s) odhadnuta
na 0,2 viz Tab.7 na str. 19 a Tab. 11 na str. 22 ptiru¢ky Reference Manual Bevi Risk Assessment
Module B, verze 3.2. RIVM Netherlands 2009. Pravdépodobnost opozdéné iniciace pro piitomnost
obsluhy podle doporuceni v Tab. €. 11 na str. 22 Bevi pfirucky na 0,8.

B) Stromy udalosti pro tunik LPG z hadice DN32 béhem sta¢eni AC v uloZisti €. 2
Rekapitulace z Tabulky 2-10

V3 Autocisterna s 11,448 t zkapalnéného plynu 0,85 MPa ve | Nepravdépodobny okamzity fatalni tinik
stagisti ¢. 2. Cerpadlo pratok plynu 40 — 200 kg/min, 90 — | z AC — scénai V3-1 (obdoba scénate Z9-1).
450 |/ min; tlak 2-25 bar. Hadice DN32 na bubnu 60 m. | Scénaie V3-2 - Casové ohrani¢eny unik
Ruptura hadice DN32, ¢&asové ohrani¢eny unik | vysoce hoflavého zkapalnéného plynu
zkapalnéného plynu u provozovatele max. rychlosti 160 | v aredlu z hadice DN32. Jet Fire, migrace
kg/min. oblaku, po iniciaci Flash Fire.

-V ulozisti €. 2 se staci celkem 42+181=223 x/rok, tzn. pti primérné dobé staceni 1,25 h je celkova
doba staCeni 223x1,25=278,75 h, pak pro okamzité uvolnéni celého obsahu dle Tab. 51 (viz BEVI,
str. 59 modul C) pi frekvenci 5,8x10™° h je vysledné frekvence okamzitého Gniku f,=1,617.10" rok.

-P#i staceni LPG do/nebo z autocisterny (rychlosti 2,666 kg/s = 160 kg/min) provozovatelem je
kontinualni dvoustuptiovy dohled (RS + fidi¢). Piitomnost obsluhy je zarudena postupem.
Obsluha/tidi¢ ma moznost okamzité stisknout nouzové tlacitko, ktery zastavi operaci staceni a zavird
ventily. Casové limity Gnikovych scénafi pro sta¢eni z AC jsou uvedeny v tabulce 2-11.

Po blizSim rozliseni s vyuzZitim Tabulky 2-11 jsou aktudlni pro uniky z hadice DN32
nasledujici scénate oznacené V3-2a aZz V3-2d.:

- Scénaf V3-2a - Prasknuti hadice DN32 se zasahem obsluhy, tj. 10 s trvajici unik LPG
rychlosti 2,666 kg/s.

- Scénatr V3-2b - Prasknuti hadice DN32 bez rychlého zasahu obsluhy, tj. 120 s trvajici anik
LPG rychlosti 2,666 kg/s.

- Scénaf V3-2c¢ — Netésnost hadice DN32 na rovni cca 10% pritoku se zasahem obsluhy, tj. 120
s trvajici tnik LPG rychlosti 0,2666 kg/s.

- Scénaf V3-2d — Netésnost hadice DN32 na rovni cca 10% prutoku bez rychlého zasahu
obsluhy, tj. 600 s trvajici Unik LPG rychlosti 0,2666 kg/s.

Mozné fyzikalni efekty téchto provoznich scénait jsou uvedeny v Tabulce 2-18.
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Tabulka 2-18: Strom udalosti pro ¢asové ohrani¢eny tnik zkapalnéného plynu z hadice DN 32 AC
ve stadisti €. 2 — scénaie V3-2 (resp. V3-2a az V3-2d)

Unik Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Podil Flash | O&ekavany
z hadice okamZité iniciace | opozdéné zésahu obsluhy | Fire/exploze | nasledek
DN32AC | [ pg pfi | iniciace LPG Pravdépodobnost
Frekvence | F<2,666kg/s
udalosti/r
0,2(ano) Fire Jet (pool fire)
3,234x10°® rok™
1,617x107
V32| 0,9 Flash Fire
9,314x10%rok™*
0,8
0,1 VCE
0,8(ne) 1,034x10%rok™
0,2 Rozptyl mraku

Pravdépodobnost okamzité iniciace pro latku kategorie 0 extrémné hotlavy zkapalnény plyn
je pro AC na vyhrazeném stanovisti v piipadé kontinualniho tniku NL (F<2,666kg/s) odhadnuta na
0,2 viz Tab. 7 na str. 19 a Tab. 11 na str. 22 pfirucky Reference Manual Bevi Risk Assessment
Module B, verze 3. 2. RIVM Netherlands 2009. Pravdépodobnost opozdéné iniciace pro piitomnost
obsluhy podle doporuceni v Tab. 11 na str. 22 Bevi ptirucky na 0,8. Pravdépodobnost zasahu obsluhy

dle tabulky 2-11 s nepfetrzitou piitomnosti fidice je 0,9.

C) Stromy udalosti pro 17 m® zasobniky v aloZisti &. 2
Rekapitulace z Tabulky 2-10

2,587x10%rok™*

Z4 Zasobnik propanu v tloziiti &. 2 (V=17m°), 2ks. Okamzity, popf. ¢asové ohranieny
Rozméry zasobniku 1,6 m x 8,46 m. Max. plnéni | kontinualni Ginik vysoce hotflavého
zésobniku: 85%. Q= 7196 kg propanu. Max. | zkapalnéného propanu ze zasobniku
provozni pietlak: 1,56 MPa; Propoustéci pietlak: 1,1 | /potrubi do okoli. BLEVE, Jet fire,

- 1,4 MPa. Spodni vyvod kapalna faze DN32. Unik | migrace oblaku, po iniciaci Flash Fire
trhlinou nebo otvorem DN32. nebo VCE.

Z5 Zasobnik LPG v tlozisti &. 2, (V=17m°), 1ks. Okamzity, popf. asové ohrani¢eny
Rozméry zasobniku 1,6 m x 8,46 m. Max. plnéni | kontinudlni unik vysoce hoflavého
zésobniku: 85%. Q=-7774 kg LPG . Max. provozni | zkapalnéného LPG ze zasobniku/potrubi
pfetlak: 1,56 MPa; Propoustéci pietlak: 1,1 — 1,4 | do okoli. BLEVE, Jet fire, migrace oblaku,
MPa. Spodni vyvod kapalna faze DN32. Unik | po iniciaci Flash Fire nebo VCE.
trhlinou nebo otvorem DN32.

Z6 Zésobnik butanu nebo PB vdlozisti & 2, | Okamzity, popt. ¢asové ohranieny
(V=17m®),1ks. Rozméry zasobniku 1,6 m x 8,46 m. | kontinuélni Gnik vysoce hoflavého
Max. plnéni zasobniku: 85%. Q=7774 kg PB. Max. | zkapalnéného LPG ze z&sobniku/potrubi
provozni pietlak: 1,56 MPa; Propoustéci pietlak: 1,1 | do okoli. BLEVE, Jet fire, migrace oblaku,
- 1,4 MPa. Spodni vyvod kapalna faze DN32. Unik | po iniciaci Flash Fire nebo VCE.
trhlinou nebo otvorem DN32.

Poznamka:

Je uvaZovan vliv konstrukce zasobniku, jeho odolnost proti korozi, vliv typu uloZeni zasobniku a
bezpecnostni vystroj zasobniku (méfeni tlaku, teploty, hladiny, pojistna armatura a vybaveni
dalkovymi armaturami).
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V alozisti ¢. 2 musime rozliSovat okamzité (fatalni) Gniky ze zasobniku Vv zavislosti na
mnozstvi uvolnéného zkapalnéného plynu a ¢asové ohranic¢ené kontinualni uniky s rozliSenim pro
te€kavejsi propan a smési PB/LPG z potrubni trasy DN32.

Naésledujici vygenerované stromy udalosti jsou platné pro zdroje rizika oznacené Z4, Z5 a Z6:

Ca) OkamZité Uniky propanu, butanu, smési PB (obecnd LPG) ze 17m*® zasobniku dle uniklého
mnozstvi

Tabulka 2-19: Strom udalosti pro okamzity unik celého mnozstvi (Q= 7196-7774 kg) LPG z pIného
stabilniho zasobniku 17 m* v GiloZisti &. 2 — scénaf ZX-2 (X=4, 5, 6)

OkamZity | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Podil Flash | O¢ekavany
Unik LPG | oramyité iniciace | opozdéné BLEVE Fire/exploze | nasledek
ze ; LPG iniciace LPG Pravdépodobnost
zasobniku
(Q=1000-10 000 kg
Frekvence
udalosti/r
0,7 BLEVE
1,75x10 "rok™
0,6 Flash Fire 1
0,5(ano)  45x10%0k?
0,3
0,4 VCE 1
5x107 - 3x10°%ok?
ZX-2, kde | 0,6 Flash Fire 2
X=4,5, 6 05 - 7,5x10%rok™
0,4 VCE 2
0,5(ne) ~ 5x10%rok?
0,5 Rozptyl mraku
1,25x10 "rok™

Pravdépodobnost okamzité iniciace pro latku kategorie 0 extrémné hoflavy zkapalnény plyn je pro
stabilni zdroj rizika (z&sobnik) v pfipadé okamzitého uniku NL odhadnuta na 0,5, viz Tab. 7 na str.
19 a Tab. 9 na str. 20 ptirucky Reference Manual Bevi Risk Assessment Module B, verze 3. 2. RIVM

;e e

v Tab. 11 na str. 22 Bevi pfirucky odhadnuta na 1-0,5=0,5.

Tabulka 2-20: Strom udalosti pro okamzity dnik (Q<1000 kg) zkapalnéného plynu z min.
naplnéného stabilniho zasobniku 17 m® v alozisti &. 2 — scénaf ZX-3 (X=4, 5, 6)

OkamZity | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Podil Flash | O¢ekavany

Unik ~ ze | oramsité iniciace | opozdené BLEVE Fire/exploze | nasledek

ZLTDSgbmku LPG iniciace LPG Pravdépodobnost

Frekvence Q<1000 kg

udalosti/r

0,2(ano) Jet Fire

1x10"rok™

5x10”

~ZX-3, kde | 0,6 Flash Fire
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X=4,5, 6  1,92x107rok
0,8
0,4 VCE
0,8(ne) - 1,28x107rok*
0,2 Rozptyl mraku
8x108rok*

Uvolnéné mnozstvi LPG je podlimitni, tzn. scénat BLEVE lze vytadit. Pravdépodobnost okamzité
iniciace pro latku kategorie 0 extrémné hoflavy zkapalnény plyn je pro stabilni zdroj rizika
(z&sobnik) v ptipadé okamzitého tiniku NL (méné nez 1000 kg) odhadnuta na 0,2, viz Tab. 7 na str.
19 a Tab. 9 na str. 20 piirucky Reference Manual Bevi Risk Assessment Module B, verze 3. 2. RIVM

yooe e .

v Tab. 11 na str. 22 Bevi pfirucky odhadnuta na 1-0,2=0,8.

Cb) Kontinualni unik propanu, butanu smési PB (obecné LPG) trhlinou nebo otvorem DN32
Vv ulozisti €. 2

Pro frekvenci kontinualniho Uniku trhlinou nebo otvorem z potrubni trasy/pfiruby DN32
v lozisti & 2 byl pouzit doporudeny udaj f= 5x 107 rok™ (viz publikace Purple Book, str. 3.3).
Vzhledem ke kamerovému dohledu, pfitomnosti zaméstnancli byla max. doba zasahu odhadnuta na
cca 5 minut.

Tabulka 2-21: Strom wudalosti pro kontinualni ¢asové ohrani¢eny unik (5 minut) LPG
otvorem/trhlinou DN32 ze stabilniho zasobniku 17 m® v alozisti &. 2 — scénaf ZX-4 (X=4, 5, 6)

Kontinualni | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Podil Flash | Ocekavany nasledek
&}minutovy okamzité iniciace | opozdéné Fire/exploze Pravdépodobnost
Unik — ze || pg iniciace LPG
zasobniku
LPG
Frekvence
udalosti/r
0,2(ano) Jet Fire (+Pool Fire)
1x10'rok™*
5x107
ZX-4, kde | 0,6 Flash Fire
X=4,5, 6 [ (+Pool Fire)
0,8 1,92x10 "rok™
0,4 VCE
0,8(ne) ~ 1,28x107rok
0,2 Rozptyl mraku
8x10®¥rok*

Pravdépodobnost okamzité iniciace pro latku kategorie 0 extrémné hotlavy zkapalnény plyn pro
stabilni zdroj rizika (zasobnik) byla odhadnuta na 0,2, viz Tab. 7 na str. 19 a Tab. 9 na str. 20
ptirucky Reference Manual Bevi Risk Assessment Module B, verze 3. 2. RIVM Netherlands 20009.
Pravdépodobnost opozdéné iniciace pro pritomnost obsluhy podle doporuceni v Tab. 11 na str. 22
Bevi ptirucky odhadnuta na 1-0,2=0,8.
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D) Stromy udalosti pro 4,85 m® zasobniky v aloZisti &. 1
Rekapitulace z Tab. 2-10

Z1

Zésobnik PB nebo propanu vulozisti & 1,
(V:4,85m3), 1ks. Rozméry zasobniku 1,25 m x 3,95
m. Max. plnéni zasobniku: 85%. Q=2053 kg
(propan).-2218 kg. PB. Max. provozni pietlak: 1,56
MPa; Propoustéci pretlak: 1,1 — 1,4 MPa. Spodni
vyvod kapalnd faze DN25. Unik trhlinou nebo
otvorem DN25.

Okamyzity, popf. ¢asové ohrani¢eny Unik
vysoce hoflavého zkapalnéného PB ze
zasobniku /potrubi do okoli. BLEVE,
migrace oblaku, po iniciaci Flash Fire
nebo VCE.

Z3

Zasobnik LPG v alozisti &. 1 (V=4,85m"), 9 ks.
Rozméry zasobniku 1,25 m x 3,95 m. Max. plnéni
zasobniku: 85%. Q=2218 kg LPG. Max. provozni
pretlak: 1,56 MPa; Propoustéci pretlak: 1,1 — 1,4
MPa. Spodni vyvod kapalna faze DN25. Unik
trhlinou nebo otvorem DN25.

Okamzity, popt. Casove ohraniceny
kontinudlni unik vysoce hotlavého
zkapalnéného LPG ze zasobniku /potrubi
do okoli. BLEVE, migrace oblaku, po
iniciaci Flash Fire nebo VCE.

Poznamka:

Je uvaZovan vliv konstrukce zasobniku, jeho odolnost proti korozi, vliv typu uloZeni z&sobniku a
bezpecnostni vystroj zasobniku (méfeni tlaku, teploty, hladiny, pojistnd armatura a vybaveni
dalkovymi armaturami).

V alozisti ¢. 1 musime rozliSovat okamzité (fatalni) dniky ze z&sobniku v zavislosti na
mnozstvi uvolnéného zkapalnéného plynu a Casové ohranicené kontinualni tniky s rozlisenim pro

tékave&jsi propan a méné tékavy butan z potrubni trasy DN25.

Nésledujici vygenerované stromy udalosti jsou platné pro zdroje rizika oznacené Z1 a Z3.

Da) Okam?zity Gnik propanu, butanu smési PB (obecné LPG) ze 4,85 m* zasobniku

Tabulka 2-22: Strom udalosti pro okamzity dnik (Q=2053-2218 kg) zkapalnéného plynu ze
stabilniho zasobniku 4,85 m® v alozisti &. 1 — scénafe pro zdroje Z1 a Z3

OkamZity | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Podil Flash | O¢ekavany
Unik LPG | quamgité iniciace | opozdéné BLEVE Fire/exploze | nasledek
z€ z8sobni- | | pG 9=1000- | iniciace LPG Pravdépodobnost
ku 2200 kg
Frekvence
udalosti/r
0,7 BLEVE
1,75x10 "rok™
0,6 Flash Fire 1
0,5(ano)  45x10%0k?
0,3
0,4 VCE 1
5x107 - 3x10°%ok?
0,6 Flash Fire 2
- 7,5x10%rok®
0,5
0,4 VCE 1
0,5(ne) - 5x10%rok*
0,5 Rozptyl mraku
1,25x10 "rok™
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Uvolnéné mnozstvi LPG je hrani¢ni, tzn., realizace plného scénafe BLEVE je malo pravdépodobna.
Pravdépodobnost okamzité iniciace pro latku kategorie 0 extrémné hoflavy zkapalnény plyn je pro
stabilni zdroj rizika (zasobnik) v ptipadé okamzitého uniku NL odhadnuta na 0,5, viz Tab. 7 na str.
19 a Tab. 9 na str. 20 ptirucky Reference Manual Bevi Risk Assessment Module B, verze 3. 2. RIVM

;e e

v Tab. 11 na str. 22 Bevi ptiruc¢ky na 1-0,5=0,5.

Db) Kontinudlni Unik propanu, butanu, smési PB (obecné LPG) trhlinou nebo otvorem DN25
Vv ulozisti €. 1

Pro frekvenci kontinualniho uniku trhlinou nebo otvorem z potrubni trasy/ptiruby DN25
v ulozisti & 1 byl pouzit doporuceny udaj f= 5x 107 rok' (viz publikace Purple Book, str. 3.3).
Vzhledem ke kamerovému dohledu, ptfitomnosti zaméstnancii byla max. doba uniku odhadnuta na
cca 10 minut.

Tabulka 2-23: Strom udalosti pro kontinualni ¢asové ohrani¢eny unik (5 minut) LPG
otvorem/trhlinou DN25 ze stabilniho zasobniku 4,85 m® v Glozisti &. 1 — scénafe pro zdroje Z1 a Z2

Kontinualni 10 | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost | Podil Flash | O¢ekavany nasledek
m,i”UtO}’f’ Unik  ze | okamsité iniciace opozdéné iniciace Fire/exploze Pravdépodobnost
zasobniku LPG LPG LPG
Frekvence udalosti/r
0,2(ano) Jet Fire (+Pool Fire)
1x10'rok™*
0,6 Flash Fire(+Pool Fire)
5x10°7 1,92x10 "rok™
0,8
0,4 VCE
0,8(ne) 1,28x10"rok
0,2 Rozptyl mraku

8x10°%rok?

Pravdépodobnost okamzité iniciace pro latku kategorie 0 extrémné hoflavy zkapalnény plyn byla pro
stabilni zdroj rizika (zasobnik) odhadnuta na 0,2, viz Tab. 7 na str. 19 a Tab. 9 na str. 20 pfirucky
Reference Manual Bevi Risk Assessment Module B, verze 3. 2. RIVM Netherlands 20009.
Pravdépodobnost opozdéné iniciace pro pritomnost obsluhy podle doporuceni v Tab. 11 na str. 22
Bevi ptirucky odhadnuta na 1-0,2=0,8.

Souhrnny seznam havarijnich scénait v DANSGAS s.r.0. na zaklad¢ Tabulek 2-14 aZz 2-23 je shrnut
v Tabulce 2-24.

Tabulka 2-24: Souhrnny seznam havarijnich scénaii v DANSGAS s.r.o. dle ETA

Rizikové | Koncovy Popis mozného nejzavaznéjsiho havarijniho scénaie Frekvence
zafizeni stav (rok™
£ '“é Okamzity fatalni dnik LPG z AC po ruptufe do vné&jsiho okoli | 7,3486E-9
Q‘E 2 Z79-1a s terminaci do BLEVE
S = OkamZity fatalni Unik LPG z AC do vn&jsiho okoli s vyhotfenim | 1,889E-9
SE 29-1b oblaku Flash fire 1
© S Okamzity fatalni anik LPG z AC do vné&jsiho okoli s iniciaci oblaku | 1,259E-9
g Z9-1c do exploze VCE
(5,:) :g Okamzity fatalni unik LPG z AC do vnégjsiho okoli , migrace oblaku | 3,779E-9
18 Z9-1d s opozdénou iniciaci a vyhofenim oblaku Flash Fire 2
N Z79-1e Okamzity fatalni unik LPG z AC do vnégjsiho okoli , migrace oblaku | 2,519E-9
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s opozdénou iniciaci do exploze VCE 2

Z79-2A-1

Kontinualni Gnik zkapalnéného plynu z AC rychlosti F>100kg/s do
vné&jsiho prostiedi s okamZitou iniciaci do Fire Jetu

1,837E-8

Z79-2A-2

Kontinualni unik zkapalnéného plynu z AC rychlosti F>100kg/s do
vngjsiho prostiedi s opozdénou iniciaci a vyhofenim oblaku Flash
Fire

1,417E-9

Z9-2A-3

Kontinuélni Gnik zkapalnéného plynu z AC rychlosti F>100kg/s do
vn&jsiho prostiedi s opozdénou iniciaci a explozi oblaku VCE

0,9448E-9

Z9-2B-1

Kontinualni Gnik zkapalnéného plynu z AC rychlosti F=10-100kg/s
do vnéjsiho prostiedi s okamZitou iniciaci do Fire Jetu

1,312E-8

Z79-2B-2

Kontinualni Gnik zkapalnéného plynu z AC rychlosti F=10-100kg/s
do vné&jsiho prostiedi s opozdénou iniciaci a vyhofenim oblaku Flash
Fire

0,3937E-8

79-2B-3

Kontinualni tnik zkapalnéného plynu z AC rychlosti F=10-100 kg/s
do vnéjsiho prostiedi s opozdénou iniciaci a explozi oblaku VCE

0,2624E-8

Z79-2C-1

Kontinualni Gnik zkapalnéného plynu z AC rychlosti F<10 kg/s do
vnéjsiho prostiedi s okamzitou iniciaci do Fire Jetu

0,5249E-8

Z79-2C-2

Kontinualni Gnik zkapalnéného plynu z AC rychlosti F<10 kg/s do
vnéjsiho prostiedi s opozdénou iniciaci a vyhofenim oblaku Flash
Fire

1,007E-8

Z9-2C-3

Kontinualni Gnik zkapalnéného plynu z AC rychlosti F<10 kg/s do
vnéjsiho prostiedi s opozdénou iniciaci a explozi oblaku VCE

0,6718E-8

DN32[z9 — AC na vyhrazeném stanovisti — kontinualni Gnik

V3-1

Okamzity fatalni Unik zkaplnéného plynu z AC pfi staCeni ve stacisti
— obdoba scénare Z9-1

<1E-8

z hadice

béhem staceni AC

V3-2(a-d)

Kontinualni ¢asové ohrani¢eny unik zkapalnéného plynu po ruptufe
hadice DN32 pfi staéeni AC s okamzitou iniciaci do Fire Jetu

3,234E-8

Kontinualni ¢asoveé ohrani¢eny unik zkapalnéného plynu po ruptufe
hadice DN32 pii staceni AC s S opozdénou iniciaci a vyhofenim
oblaku Flash Fire

9,314E-8

Kontinualni ¢asové ohraniceny unik zkapalnéného plynu po ruptufe
hadice DN32 pii staceni AC s s opozdénou iniciaci a explozi oblaku
VCE

1,034E-8

ZX-1a

Okamzity fatalni Unik zkapalnéného plynu (Q=7196-7774kg) ze 17
m? zasobniku po ruptufe do vn&jsiho okoli s iniciaci do BLEVE

1,75E-7

ZX-1b

Okamzity fatalni Unik zkapalnéného plynu (Q=7196-7774kg) ze 17
m? zasobniku po ruptufe do vn&jsiho okoli s vyhofenim oblaku Flash
fire 1

4,5E-8

ZX-1c

Okamzity fatalni Gnik zkapalnéného plynu (Q=7196-7774 kg) ze 17
m® zasobniku po ruptufe do vngjsiho okoli s iniciaci oblaku do
exploze VCE 1

3E-8

1000-10 000 kg

Okamzity fatalni Unik zkapalnéného plynu(Q=7196-7774 kg) ze 17
m® zasobniku po ruptufe do vn&jsiho okoli , migrace oblaku

S opozdénou iniciaci a vyhofenim oblaku Flash Fire 2

4, 5, 6) — zasobniky 17 m® v GlozistiV3  Uniky

— zésobniky 17§¢.2. Unik Q

m® v tloZisti &.2.

ZX-1d 7,5E-8

Okamzity fatalni Unik zkapalnéného plynu (Q=7196-7774 kg) ze 17
m® zasobniku po ruptufe do vngjsiho okoli, migrace oblaku

S opozdénou iniciaci do exploze VCE 2

ZX-1e 5E-8

1E-7

Okamzity Gnik zkapalnéného plynu (Q<1000 kg) ze 17 m* zasobniku
po ruptufe do vn&jsiho okoli s iniciaci do Fire Jetu

4,5, B)ZX-2 (X

ZX-2a

Okamzity unik zkapalnéného plynu (Q<1000 kg) z min. naplnéného | 1,92E-7
17 m® zasobniku po ruptufe do vngjsiho okoli s opozdénou iniciaci

a vyhoienim oblaku Flash Fire

Unik Q<1000+

ZX-3 (X

ZX-2b
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ZX-2C

Okamzity Unik zkapalnéného plynu (Q<1000 kg) z min. naplnéného
17 m® zasobniku po ruptuie do vné¢jsiho okoli s opozdénou iniciaci
a explozi oblaku VCE

1,28E-7

6)W—

ZX-3a

Kontinualni 5 minutovy unik zkapalnéného plynu otvorem/trhlinou

DN32 ze stabilniho zasobniku 17m® v dlozisti & 2 s okamzitou
iniciaci do Fire Jetu

1E-7

51

=4,

ZX-3b

Kontinualni 5 minutovy Gnik zkapalnéného plynu otvorem/trhlinou
DN32 ze stabilniho zasobniku 17m® v ulozisti &. 2 s opozdénou
iniciaci a vyhofenim oblaku Flash Fire

1,92E-7

zasobniky 17 m® v GloZisti
¢.2. Kontinudlni uniky

ZX-3c

Kontinualni 5 minutovy unik zkapalnéného plynu otvorem/trhlinou
DN32 ze stabilniho zasobniku 17m* v ulozisti & 2 s opozdénou
iniciaci a explozi oblaku VCE

1,28E-7

71,72-1

Okamzity Unik zkapalnéného plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85 m°
zasobniku po ruptufe do vn&jsiho okoli s iniciaci do BLEVE

1,75E-7

71,72-2

Okamzity fatalni Gnik zkapalnéného plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85
m? zasobniku po ruptufe do vngjiiho okoli s vyhofenim oblaku Flash
fire 1

4,5E-8

71,72-3

Okamzity fatalni Unik zkapalnéného plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85
m® zasobniku po ruptufe do vngjsiho okoli s iniciaci oblaku do
exploze VCE 1

3E-8

71,72-4

Okamzity fatalni Unik zkapalnéného plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85
m® zasobniku po ruptuie do vn&jsiho okoli , migrace oblaku
S opozdénou iniciaci a vyhotenim oblaku Flash Fire 2

7,5E-8

71,72-5

1 — Okamzité Uniky

Okamzity fatalni Unik zkapalnéného plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85
m® zasobniku po ruptuie do vn&jsiho okoli, migrace oblaku
S opozdénou iniciaci do exploze VCE 2

5E-8

71,72 - A

Kontinualni 5 minutovy Gnik zkapalnéného plynu otvorem/trhlinou
DN25 ze stabilniho zasobniku 4,85m® v tlozisti ¢ 1 s okamzitou
iniciaci do Fire Jetu

1E-7

71,72 -B

Kontinualni 5 minutovy unik zkapalnéného plynu otvorem/trhlinou
DN25 ze stabilniho zasobniku 4,85m® v dlozisti & 1 s opozdénou
iniciaci a vyhotenim oblaku Flash Fire

1,92E-7

71,72 -C

Vv ulozisti €. 1 —

71,72 Zasobniky 4,85 m? Z1,Z2 Zéasobniky 4,85 m®v uloziti &. [ZX-4 (X

Kontinualni tniky

Kontinualni 5 minutovy unik zkapalnéného plynu otvorem/trhlinou

DN25 ze stabilniho zésobniku 4,85m® v ulozisti & 1 s opozdénou
iniciaci a explozi oblaku VCE

1,28E-7

Poznamka: Zluté vyznacené scénare byly nasledn¢ vytazeny.

Zhodnoceni:

a) Odhadované Cetnosti havarii v DANSGAS s.r.0. jsou obecné velmi nizké a koresponduji u
profilovych zafizeni s dosud bez havarijnim prubéhem a obvyklym standardem v zemich EU.
b) Nejvyssich hodnot Eetnosti mozné havarie (v fadu 107 - 10°%/rok) dosahuji zafizeni v GloZisti
¢. 1 a ulozisti ¢. 2, které pii normalnim provozu ptedstavuji vzhledem k odstupovym
vzdalenostem a maloobjemovym zasobnikim LPG jisté nebezpeéi pro obyvatelstvo vné

arealu DANSGAS s.r.0.

C) Z tohoto rozboru vsak nelze usuzovat, kdy k takto identifikovanym scénaiim dojde. Plati zde
zékony pravdépodobnosti, tzn. za jistych okolnosti, podminek a souhie kauzéalnich faktora
muze udalost nastat a rozvinout se do havarie kdykoliv nebo nenastane viibec béhem fyzické

existence objektu nebo zatizeni.
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Stanoveni odhadu pravdépodobnosti reprezentativnich scénard moznych havarii

Dle metodiky uvedené v literatufe Quantitative Risk Assessment CPR 18E, Committee for the
Prevention of Disasters, Haag, 1999 se do kvantitativni analyzy rizika zahrnuji pouze ty udalosti,
které vyznamné ptispivaji ke spoleCenskému a individudlnimu riziku, tj. pouze havarijni udalosti s
frekvenci vyskytu vys$si nez 1.10%/rok.

V nasledujicich Tabulce 2-25 jsou s pouzitim vySe uvadéné usance a Tabulky 2-24 shrnuty
reprezentativni havarijni koncové scénate s frekvenci vyskytu vyssi ne? 1.10%/rok, které maji
potencial ZH pro vn¢jsi okoli.

Tabulka 2-25: Seznam nejpravdépodobnéjsich reprezentativnich havarijnich scénait

Rizikové Koncovy | Popis moZzného nejzavaznéjsiho havarijniho scénaie Frekvence
zafizeni stav (rok™)
Z9 — AC na Kontinualni Gnik zkapalnéného plynu z AC rychlosti F>100kg/s do | 1,837E-8
vyhraz_evn_ém 79-2A-1 | vngjsiho prostiedi s okamzitou iniciaci do Fire Jetu
e Kontinualni anik zkapalnéného plynu z AC rychlosti F=10-100kg/s | 1,312E-8
anik 79-2B-1 do vnéjsiho prostiedi s okamZitou iniciaci do Fire Jetu
V3  Uniky Kontinualni ¢asové ohrani¢eny unik zkapalnéného plynu po ruptuie | 3,234E-8
z tlakové hadice DN32 pfi sta¢eni AC s okamzitou iniciaci do Fire Jetu
hédlce DN32 Kontinualni ¢asové ohrani¢eny unik zkapalnéného plynu po ruptuie | 9,314E-8
béhem . A " 1x o,
taseni AC hadice DN32 pii staceni AC s S opozdénou iniciaci a vyhofenim
stacent oblaku Flash Fire
Kontinualni ¢asové ohrani¢eny unik zkapalnéného plynu po ruptuie | 1,034E-8
hadice DN32 pii staceni AC s s opozdénou iniciaci a explozi oblaku
V3-2(a-d) | VCE
ZX-1 Okamzity fatalni Gnik zkapalnéného plynu (Q=7196-7774 kg) ze 17
(X=4,5,6) - | zX-1a m? zésobniku po ruptufe do vn&jsiho okoli s iniciaci do BLEVE 1,75E-7
zasobniky 17 Okamzity fatalni unik zkapalnéného plynu (Q=7196-7774 kg) ze 17
rvnz v Ulozisti m? zasobniku po ruptufe do vn&jsiho okoli s vyhofenim oblaku Flash
¢.2. i
Uik zx-1p | firel 4,56-8
Q=7196- Okamzity fatalni Gnik zkapalnéného plynu (Q=7196-7774 kg) ze 17
7774 kg m® zéasobniku po ruptufe do vn&jiiho okoli s iniciaci oblaku do
ZX-1¢ exploze VCE 1 3E-8
Okamzity fatalni Unik zkapalnéného plynu(Q=7196-7774kg) ze 17
m® zasobniku po ruptufe do vn&jsiho okoli , migrace oblaku
S opozdénou iniciaci a vyhotenim oblaku Flash Fire 2
ZX-1d 7,5E-8
Okamzity fatalni Gnik zkapalnéného plynu (Q=7196-7774 kg) ze 17
m® zasobniku po ruptufe do vn&jsiho okoli, migrace oblaku
7X-1e S opozdénou iniciaci do exploze VCE 2 5E-8
ZX-2 Okamzity nik zkapalndného plynu (Q<1000 kg) ze 17 m® zasobniku | 1E-7
(X=4,5,6) - po ruptute do vn&jsiho okoli s iniciaci do Fire Jetu
zésobniky 17 | £X-2a _ —
m® v dlozisti Okamzity Unik zkapalnéného plynu (Q<1000 kg) ze 17 m® zasobniku | 1,92E-7
&0 Unik po ruptufe do vnéjsiho okoli s opozdénou iniciaci a vyhofenim
Q<1000_kg ZX-2b oblaku Flash Fire
Okamzity (nik zkapalnéného plynu (Q<1000 kg) ze 17 m® z&sobniku | 1,28E-7
po ruptufe do vnéjsiho okoli s opozdénou iniciaci a explozi oblaku
zx-2c | VCE
ZX-3 Kontinualni 5 minutovy unik zkapalnéného plynu otvorem za 1. | 1E-7
(X=4,5,6) - ventilem DN32 ze stabilniho zasobniku 17m’ v ulozisti & 2 s
zasobniky 17 | 7x-33 okamzitou iniciaci do Fire Jetu
BP DANSGAS s.r.0. - Cast I Stranka 44



BP DANSGAS s.r.0. dle zdkona 224/2015 Sb.

m*> v GlozZisti Kontinualni 5 minutovy tnik zkapalnéného plynu otvorem za 1. | 1,92E-7
¢.2. ventilem DN32 ze stabilniho zasobniku 17m® v ulozisti ¢ 2 s
Kontinualni | zx_3p opozdénou iniciaci a vyhofenim oblaku Flash Fire
Uniky Kontinudlni 5 minutovy unik zkapalnéného plynu otvorem za | 1,28E-7
1.ventilem DN32 ze stabilniho zasobniku 17m® v dlozisti ¢. 2 s
ZX-3c opozdénou iniciaci a explozi oblaku VCE
21,722 Okamzity Unik zkapalnéného plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85 m* | 1,75E-7
Zéasobniky Z1,72-1 zasobniku po ruptuie do vnéjsiho okoli s iniciaci do BLEVE
4,85m° Z1,722-2 Okamzity fatalni Unik zkapalnéného plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85 | 4,5E-8
Vv ulozisti €. 1 m? zasobniku po ruptuie do vn&jsiho okoli s vyhorenim oblaku Flash
OkamzZité fire 1
aniky Z1,72-3 | Okamzity fatalni Gnik zkapalnéného plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85 | 3E-8
m® zasobniku po ruptufe do vngjsiho okoli s iniciaci oblaku do
exploze VCE 1
Z1,72-4 Okamzity fatalni Unik zkapalnéného plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85 | 7,5E-8
m® zasobniku po ruptufe do vn&jsiho okoli , migrace oblaku
S opozdénou iniciaci a vyhofenim oblaku Flash Fire 2
71,72-5 Okamzity fatalni tnik zkapalnéného plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85 | 5E-8
m® zasobniku po ruptufe do vn&jsiho okoli, migrace oblaku
s opozdénou iniciaci do exploze VCE 2
21,722 Kontinualni 5 minutovy unik zkapalnéného plynu otvorem za 1. | 1E-7
Zéasobniky ventilem DN25 ze stabilniho zasobniku 4,85m*® v ulozisti & 1 s
4,85m’ Z1,Z2 - A | okamZitou iniciaci do Fire Jetu
vulozisti €. 1 | Z1,Z2 - B | Kontinualni 5 minutovy Unik zkapalnéného plynu otvorem za 1. | 1,92E-7
Kontinualni ventilem DN25 ze stabilniho zasobniku 4,85m® v ulozisti &. 1 s
uniky opozdénou iniciaci a vyhofenim oblaku Flash Fire
Z1,Z2 - C | Kontinualni 5 minutovy unik zkapalnéného plynu otvorem za 1. | 1,28E-7
ventilem DN25 ze stabilniho zasobniku 4,85m® v ulozisti &. 1 s
opozdénou iniciaci a explozi oblaku VCE

Omezujici podminky realizace havarijnich scénait:

1)
2)
3)

4)

5)

2.2

Pti skladovani LPG se neuplatiuji exotermni ¢i jiné nebezpecné chemické reakce!

.....

Mnozstvi uniklého LPG v oblaku schopné piejit do efektivni exploze musi byt ve volném
prostoru zpravidla vyssi nez 2000 kg.

V piipadé anomalie spojené s inikem LPG dojde vzdy k okamZitému zasahu obsluhy + RS
kontroluje provoz pomoci kamerového systému a zasahuje pti kazdé anomalii (dvoustupiiovy
dohled).

Pfi posuzovani realnosti reprezentativnich havarijnich scénartt uvedenych v Tabulce 2-25 je
nutné uvazovat, Zze nékteré z havarijnich scénait se mohou uplatnit pouze v pfipadé nest’astné

.....

vysledného havarijniho scénate, popt. k eskalaci havérie.

Odhad nasledkd identifikovanych scéna
zvirat, ZP a majetek

v o

U ZH na zivoty a zdravi lidi a

Postup kvantitativniho feSeni odhadu nasledkd reprezentativnich scénaitt ZH spociva v realizaci
nasledujicich krokau:

e vybér havarijnich scénéii pro modelovani (viz ptedchozi kapitoly),

e vybér vhodné metody kvantitativni analyzy nasledkii,
e aplikace kvantitativni metody,
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e provedeni kvalitativniho vypoctu nasledkl a posouzeni moznych vyhodnocenych nésledkii,
e prezentace vysledkd, finalni zhodnoceni a zavéry.

Vybér havarijnich scénaiti byl proveden z hlediska oekavanych moznych nasledki pro okoli, tj. byly
zohlednény stéZejni finalni havarijni scénafe uvedené v Tabulce 2-14 aZz 2-24. Tyto koncové scénaie
obsluhy a majetek v aredlu, popt. mohou byt v omezené mife potencialni hrozbou pro nejblizsi okoli
analyzovaneho objektu.

Poznamka: Meteo podminky maji velky vliv na mozné nasledky z havérie zafizeni DANSGAS s.r.0.
pro vngjsi okoli. Lokalizace DANSGAS s.r.o0. vii¢i vnéjsimu okoli je velmi pfizniva, nebot’ obydlené
severné situované zony jsou v 90° vyseéi (sektoru) kolem zdroje rizika, tzn., vliv bude mit pii migraci
pfipadného mraku LPG ptedev§im jizni vitr (Cetnost 8%) V mensi mife pak JV (17,81%) a JZ
(6,12%) vitr. Vétry ostatnich sméri jsou pro severné situované obydlené zony z hlediska rozptylu
LPG a nasledkt ptiznivé, a pro jejich vétsi vzdalenost ohrozeni nehrozi.

Odhad nasledkit byl proveden s pouzitim kvalitativnich a kvantitativnich metod
(matematickych modelt), které¢ slouzi k odhadnuti zon ucinkt jednotlivych havarijnich scénait. Na
zaklad¢ stanoveni rozsahu havarie, pfitomnosti osob v misté havarie a dalsich kritérii 1ze odhadnout
v piipadé LPG obé¢ti na lidskych Zivotech, nasledky na majetku.

Hustotu zaméstnanct a cizich osob v aredlu v pracovni dobé lze odhadnout na 6osob/ha,
v noci losoba/ha. Mistem nejvétsi kumulace jinych osob vné aredlu je Cerpaci stanice LPG.
Pramérny vyskyt osob: 7,6 osoby/h v denni dobu, resp. v dany okamzik vyskyt max. 3 osob. Po 22 h
— 0 osob. V Sirs§im okoli aredlu DANSGAS s.r.0. lze hustotu osidleni odhadnout na cca 90 osob,
pticemz pocet nekrytych osob v denni dobu odhadnout na 1 osobu/ha, noc 0 osob/ha.

Elektronicky odméfené nejmensi vzdalenosti objektl a zafizeni v arealu od rizikovych
zatizeni jsou uvedeny piehledné v Tabulce 2-26.

Tabulka 2-26: Nejmensi el. ode¢tené vzdalenosti objektl a zafizeni v arealu od zdroju rizika Z1, Z2,
Z4,75,76,79 aV3

Cislo Reprezentativni zdroje rizika Z1, Z2, Z4, 75, 76, Z9 a V3
Objekt/misto objektu

na mapé | Z1 Z2 Z4 Z5 Z6 Z9 V3
Cerpaci stanice 1 66 66 57 57 57 76 76
Nejbl. dtim (autoservis) 2 61 61 725 | 725 72,5 88 88
Nejbl. patrovy dim
(autoservis) 3 67,5 | 67,5 83 83 83 98 98
2. nejblizsi dim 4 83 83 105 105 105 113 113
Nejbl. silnice do Zandova 5 106 | 106 955 | 955 95,5 94 94
Nejbl. trat CD 6 141 | 141 116 116 116 103 103
Nejblizsi fadova obytna
zastavba 7 130 | 130 118 118 118 131 131
Aredl Sauer Zandov a.s. 8 301 | 301 289 289 289 316 316
Sténa kamenolomu 10 113 | 113 120 120 120 102 102
Administrativni objekt
Dansgas s.r.0. *9 63 63 79 79 79 71 71
Reka Plouénice 11 174 | 174 | 1615 | 1615 | 1615 144 144
Zelezni¢ni stanice Zandov 12 523 523 511 511 511 520 520
Herbinger Zandov s.r.o. 13 429 | 429 438 438 438 457 457
Namésti TGM Zandov 14 543 | 543 563 563 563 576 576
Dolni Police (1. dim) 15 314 | 314 287 287 287 294 294
Police Zandov (1. diim) 16 246 | 246 260 260 260 250 250

*Administrativni objekt DANSGAS s.r.0. - objekt ¢. 9

Detaily umisténi okolnich objektii/mist — viz mapa Potencidlné ohrozené objekty 1-16 v SirSim okoli
arealu DANSGAS s.r.0..jpg
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4

2.2.1 Urdeni kritérii a limitnich hodnot pro odhad nasledku identifikovanych scénaru
zavaznych havarii
Pro matematické modelovani ptislusnych havarii bylo tfeba urcit kritéria, na zéklad¢ kterych jsou
nasledné vyhodnocovany mozné nasledky z havarie zatizeni DANSGAS s.r.0. V piipadé DANSGAS
s.r.0. se jedna predevsim o nésledky havarie zptisobené:
a) Pfedevsim ptipadnou iniciaci oblaku hoflavych vybusnych par do exploze VCE, ktera je
charakterizovana predevsim tlakovymi projevy.
b) Déle salavym teplem hoticiho materialu: BLEVE, Fire Jet, vyhofenim oblaku (Flash Fire),
popt. kaluze LPG, tzn. Pool Fire.

Odhad nasledku exploze

Je nutné rozliSovat explozi ohrani¢eného oblaku smési hotlavych par, plynu nebo aerosolu (uvnitt objektt
nebo zafizeni — vnitini exploze IE) nebo volného neohrani¢eného oblaku smési hoflavych par, plynu nebo
aerosolu — Vapour Cloud Explosion (VCE) se vzduchem po iniciaci.

Piedpokladem realizace exploze je:

1. Rychlost hoteni je pfi explozi dostatecné vysoka pro vznik vyznamného ptetlaku na cele vzdusné
razoveé viny (VRV).

2. K dosazeni niCivych pfetlakit v expandujicim oblaku je potfeba urcitych aspon castecnych
ohraniCeni (stén) ¢i jinych geometrickych piekazek.
Exploze volného oblaku plynu nebo par na volném prostranstvi mimo objekt je kromé toho

......

(schopné vybuchu) v mezich vybusnosti (tj. HMV - DMV). Neni-li tato podminka splnéna, dochazi
po iniciaci oblaku pouze k explozivnimu hoteni a efektu Flash Fire — viz havarie u¢inkem salavého
tepla.

Vyuziti energie oblaku do exploze je zpravidla dle literatury /1,14/ 2 az 10% podle faktord
ovliviwyjicich explozi. Vlastni vyhodnoceni u¢inkd vzdusné razové viny (VRV) je zalozeno na
metodé tritolového ekvivalentu.

Hodnota maximalniho pietlaku na cele vzdusné razové viny (VRV) vyvolané explozi pozemni
polokulové naloze TNT mitize byt vypoctena podle vztahu:

Ap =93,2xZ + 383x Z2 + 1275xZ * (kPa), kde:
Ap je ptetlak vzdusné razové viny,
R je radiélni vzdalenost v m od epicentra,
Z=RWY % je tzv. redukovana vzdalenost,
W je korigovana hmotnost naloZe s platnosti v rozmezi Z [2 az 200] m. kg'” 3

Pii odhadu smrtelnych nasledk na osoby v ptipadé exploze se pouzivaji nasledujici hodnoty pietlaku,
kterym odpovida pravdépodobnost umrti osob [12]:

Tabulka 2-27: Hodnoty pietlaku vybuchové viny pro ur¢eni podilu zemielych osob

Max. pretlak vybuchové | Pravdépodobnost umrti osob
viny [kPa] uvnitt objektl v domech vné domi &i objekti
> 30 1 1
30az 10 0,025 0
<10 0 0

Tyto udaje pretlakli vzdusné razové viny (VRV) znamenaji, Ze v oblasti zasazené, napt. tlakovou
vlnou o pretlaku vétSim nez 30 kPa budou usmrceni vSichni lidé uvnitt i vné objektt. Pii hodnoté¢
pretlaku mens$im nez 10 kPa pak nedojde k zZadnému dmrti. V rozmezi hodnot 10 az 30 kPa se
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uvazuje, ze dojde k umrti cca 2,5% osob, nachazejicich se uvnitt objektli zdsahem zdiva, konstrukei
apod., pficemz pravdépodobné nedojde k imrti osob ve volném terénu.

Pro odhad nésledktli na majetku je mozné pouzit empiricky zjisténé hodnoty pietlaku vybuchové viny
pro poskozeni budov, které jsou uvadény v materialech TNO (Green Book) a dalSich materialech,
napt. EML (Estimate Maximum Loss ), ktera byla vyvinuta ve Velké Britanii pro potieby pojistoven.
Oblasti poskozeni jsou rozdéleny do ¢tyf zon poskozeni podle velikosti pretlaku v dané vzdalenosti
od mista vybuchu podle nasledujici tabulky 2-28.

Tabulka 2-28: Hodnoty pietlaku VRV pro urceni rozsahu poskozeni budov

Z6na | Uroven Struéna charakteristika Pietlak
poskozeni budov [kPa]
A totalni destrukce Budovy jsou poSkozeny tak, Ze nemohou byt rekonstruovany, ale musi byt > 83

Znovu postaveny

Rada nosnych konstrukénich a stavebnich prvki je narusena a ¢astecné
B t&zké poskozeni | zborcena. Zdi, které nejsou zbofeny, jsou vyznamné poskozeny a popraskany; | > 35
zbyvajici ¢asti musi byt zbourany.

Budovy jsou pouzitelné, ale zdi jsou znacné popraskané; nosné konstrukéni
prvky jsou naruseny; poskozeny jsou i vnitini stény a stfesni krytina.
Rozbita okna a dvete, vznik mirnych prasklin ve zdech a konstrukénich
prvcich; ¢astecné zniCeni stieSni krytiny.

Hodnotu 17 kPa Ize zaroven brat obecné jako hrani¢ni hodnotu, kterd mize zptisobit vznik moznych
kumulativnich a synergickych ucinkt v okoli havarovaného objektu.

Tabulka 2-29: Uginky vzdu$né razové viny (VRV) pii explozi — detaily

C sttedni poskozeni > 17

D malé poSkozeni >35

Pietlak viny | Uginek tlakové viny

(kPa)

0,14 Nepiijemny zvuk (137 dB, jestlize je nizka frekvence 10 =15 Hz)

0,21 Obcasné prasknuti velkych sklenénych ploch

0,28 Silny hluk (143 dB), silny tiesk rozbitého skla

0,7 Rozbiti malych sklenénych oken

1,04 Typicky pretlak pro rozbiti skla

2,07 Bezpecna vzdalenost pred leticimi ulomky, 10% sklenénych oken rozbito

5 Ptijatelna zdravotni mez pro ¢loveka (vyskyt reversibilniho poskozeni sluchu)

3,5-6,9 Velka i mald okna obvykle rozbita, obCasné poranéni 1étajicimi stiepy

6,9 Céstetné poskozeni budov a jejich do¢asna neobyvatelnost

6,9-13,8 Poskozeni asbestového, Al, ocelového, dievéného oblozeni budov, poskozeni
a posunuti spoju lehkych staveb

13,8 Casteéné rozruseni stén a sttech doma

15 Povaleni stojicich osob

17,3 50% destrukce cihlovych stén domi

20,7 Té&zké stroje ( 1,5 t) v primyslovych budovach lehce poSkozeny

20,7-27,6 Neukotvené stavebni ocelové panely zni¢eny, ruptura skladovacich nadrzi

34,5 Drievéné sloupy praskaji, t&zké stroje (20 t) v budovach lehce poskozeny

34,5-48,3 Téméf tplna destrukce cihlovych domi

48,3-55,2 Cihlové nevyztuzené panely 20-30 cm ustfizeny nebo zlomeny

62,1 Nékladni vagény uplné demolovany

70 Pravdépodobna totalni destrukce staveb, té¢zké stroje (3,5 t) pfemistény a tézce poskozeny,
tézké stroje nad 6 t vydrzi

100 Uplné rozbiti staveb s vyjimkou ZB odolnych zemétteseni

150-200 Okamzita smrt organismtl, rozruseni i odolnych staveb

200-300 Rozruseni ocelovych mostd, vznik kraterd

Poznamka:

Mezni hodnoty pretlaku jsou piepocteny z anglosaskych jednotek (psig) a jsou zaokrouhleny.
Na zakladé této tabulky Ize stanovit nasledujici pasma ohroZeni:

e 2,1 kPa bezpetné pasmo bez ohrozeni leticimi tlomky skla
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e 5 KkPa bezpecna zdravotni mez pro clovéka

e 10 kPa pasmo mirného ohrozeni (8kody na sklenénych plochach, poranéni osob leticimi
sklenénymi sttepy, apod.)

e 30 kPa pasmo sttedniho ohrozeni (vazné poskozeni budov, strojti, zdravi osob)

e 100 kPa pasmo totalni destrukce pramyslovych staveb
Dopady havarie spojené s explozi jsou pro ucely mozného vyhodnoceni vymezeny pro
néasledujici hodnotici parametry:

— Inicia¢ni vzdalenost (Lomv) — Maximalni vzdalenost ve sméru vétru od mista uniku ve které
1ze jeste iniciovat oblak na dolni mezi vybusnosti (DMV).

— Vzdalenost epicentra (Le) — Maximalni vzdalenost od mista tniku, ve které se mize
nachazet epicentrum exploze s maximalnimi G¢inky VRV na urovni stechiometrické
koncentrace.

— Polomér pietlaku 100kPa (R1) — Vzdalenost od piedpokladaného epicentra exploze v mistg,
kde hodnota pietlaku VRV dosahne 100kPa (iplné rozbiti staveb) — pAsmo totalni destrukce a
usmrceni osob.

— Polomér pretlaku 30 kPa (R2) — Vzdalenost od piedpokladaného epicentra exploze v mistg,
kde hodnota ptetlaku VRV doséhne cca 30 kPa — pasmo stiedniho ohroZeni s poskozenim
budov a vazného poranéni osob).

— Polomér pretlaku 10 kPa (Rporantni) — Vzdalenost od piedpokladaného epicentra exploze v
misté kde hodnota ptetlaku VRV dosahne cca 10 kPa (poskozeni okolnich staveb je malého
rozsahu, vyskyt lehkého poranéni osob je mozny).

— Polomér pretlaku 5 kPa (Ro) — Vzdalenost od piredpokladaného epicentra exploze v misté
kde hodnota pietlaku VRV dosahne cca 5 kPa.

Odhad uc¢inki salavého tepla z poZiru

Utinkem salavého tepla z hofeni organické kapaliny nebo jejich par dochazi ke zméné pevnosti
materidlu jak matefského zafizeni, které je plivodcem primarniho Uniku hoflaviny, tak ke zméné
struktury stavebnich plastovych, ocelovych a betonovych prvka v okoli dosahu u¢inkt salavého
tepla. V této kategorii jsou zahrnuty havarie s emisi, radiaci tepla a patii sem havarie typu:

- BLEVE

- PloSny pozér (Pool Fire) kaluZe rozlité hotlaviny

- Pozar (Fire) zasobniku, objektu atd.

- Jet fire (Gnik plynu, pary hotlavé latky a jeji iniciace do tryskavého pozaru)
Pravdépodobnost, Ze osoby zemiou v diisledku ptlisobeni tepelného toku je vypoctena na zakladé
pouziti probitové funkce. V ptipadé pozari ma probitova funkce tvar [12]:

Pr =-36,38 + 2,56xIn(Q** x t), kde

Q - intenzita tepelného toku v misté zasazeni (KW/m?)
t — doba expozice (s)
Podle prace [11] se v pfipadé pozart uvazuje doba expozice osob danym tepelnym tokem 20 sekund
a predpoklada se, ze lidé béhem této doby staci utéci na bezpecné misto. Pii vypoctech je vSak nutné
brat do uvahy, Ze osoby jsou chranény minimalné odévem, ktery snizuje pravdépodobnost smrti. K
vyjadreni této skutecnosti se pouziva korekéni faktor 0,14 [12].

Uginky salavého tepla lze podle odborné literatury klasifikovat podle nominalni urovné salavého
tepla do nasledujicich kategorii moznych nasledku — viz Tabulka 2-30.

Tabulka 2-30: Uéinky salavého tepla na osoby, zaiizeni apod.
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Urove salavého | Mozné Géinky sélavého tepla pii dané Grovni na osoby, zafizeni apod.

tepla v kW/m?

1,6 Bezpecna vzdalenost pro nechranéné osoby

9,5 Po pocitu bolesti (prah bolesti) vznikaji popaleniny 2. stupné béhem 20 s

12,5 Minimalni energie k fizené iniciaci dfeva a taveni plastd b&hem 15-30 min expozice
25 Minimalni energie k nefizenému zapaleni dfeva

37,5 Poskozeni vyrobniho zafizeni b&hem 15-30 min expozice

16,5 Béhem 1 minuty - smrt 50% nechranénych osob

100 Pti G¢inku po dobu 15 minut nasleduje destrukce oceli

V piipadé pozaru hoflavych kapalin nebo jejich par do Flash fire, apod. se pfedpoklada smrt vSech
osob nalézajicich se uvnitt pozaru nebo ve vzdalenostech od mista pozaru, kde dosazend trovei
tepelného toku je vy3$i neZ 35 kW/m? Pro osoby nalézajici se ve vzdalenostech, kde intenzita
tepelného toku je mensi nez 35 kW/m? je rozhodujici hodnota tepelného toku a doba trvani expozice.

Pro odhad nésledkii na majetku Ize pouzit kritické hodnoty tepelného toku, uvedené v praci [11] a
[12], které zpusobi vzplanuti nebo poSkozeni materidlu vystaveného danému tepelnemu toku.
Hodnoty pro vybrané materialy jsou uvedeny v nasledujici tabulce 2-31.

Tabulka 2-31: Hodnoty intenzity kritického tepelného toku pro nékteré materialy

Material Kriticlfé intenzita ,
tepelného toku [kKW-m™]

Ocel 100

Dtevo, plasty, textil 15-35

Sklo 4

Hodnoty kritického tepelného toku uvedené v tabulce 2-31 je nutné chapat jako obecné
charakteristiky platné pro delsi dobu expozice (minimalné 15-30 minut). Se zvysujici hodnotou
tepelného toku se doba kritické expozice zkracuje. Intenzita tepelného toku 8 kW-m je maximalni
hranice, ktera by jeSt¢ nemcéla zpisobit poSkozeni vétSiny technologickych zatfizeni, (vznik
synergickych a kumulativnich jevu), tj. na procesnich zafizenich, tlakovych i atmosférickych
zéasobnicich, Cerpacich stanicich apod. Pokud jsou tato zatizeni chranéna proti tepelnému toku, napf.
izolaci, zkrapénim, protipozarni zasténou apod. je jako maximdlni hodnota uvadéna intenzita
tepelného toku 32kW-m™.

Pro dopady havarie spojené s uéinkem sélavého tepla z pozaru kaluZze jsou vymezeny
nasledujici hodnotici parametry:

— Destrukce ocelovych konstrukci tepelnym tokem 100 kW po dobu 15 minut (Rp).

— Zavazné poskozeni okolniho vyrobniho zatizeni tepelnym tokem 37,5 kW/m? (Rz) béhem 15 -
30 minut.

— Usmrceni, resp. 50% mortalita osob v okoli U¢inka salavého tepla na Urovni 16,5 kW/m?
béhem 1 minuty (Rso pro osoby).

— Vznik sekundarnich pozart dievénych staveb a taveni plastti vlivem ucinki salavého tepla
12,5 kW/m?b&hem 15-30 minut (Ragevo)-

— MozZnost vzniku popalenin 2. stupné béhem 20 s vlivem G¢inkt salavého tepla 9,5 kW.
— Bezpetna vzdalenost (Rg) s Grovni tepelného toku 1,6 kW/m? pro nechranéné osoby.

Specialnim piipadem ucinku salavého tepla je Fire Jet, ktery ma obvykle kratké trvani 60-180
sekund a prevazné mistni ucinky. Kratky ¢as trvani Fire Jetu zpravidla nepostacuje k ohrozeni
ocelovych zasobnikl a zafizeni i¢inkem séalavého tepla.

V piipadé DANSGAS s.r.0. jsou pro tento piipad uvazovany nasledujici hodnotici parametry:
— Z&vazné poskozeni okolniho vyrobniho zafizeni tepelnym tokem 37,5 kW/m? (R7)

— Usmrceni, resp. 50% mortalita osob v okoli u¢inkd Fire Jetu na Grovni 16,5 kW/m? b&hem 1
minuty (Rso pro osoby)
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— Vznik sekundarnich pozart dievénych staveb a taveni plastti vlivem ucinki salavého tepla
12,5 kW/m? b&hem 15-30 minut (Rasevo)
— Moznost vzniku popalenin 2. stupné béhem 20 s vlivem uc¢inkt salavého tepla 9,5 kW/m?
— Bezpetna vzdalenost (Rg) s Grovni trvalého tepelného toku 1,6 KW/m?pro nechranéné osoby
Posouzeni rizikovych &innosti s moznym vlivem na ZP

Skody na ZP (do pidy, vody) unikem medii v arealu DANSGAS s.r.o0. se nepiedpokladaji, protoze
problematika unikii LPG nespliiuje kritéria pro klasifikaci LPG jako nebezpecné latky pro lidské
zdravi nebo zivotni prostiedi, neni karcinogenni, mutagenni ani toxicky pro reprodukci (CMR) a neni
také persistentni, bioakumulativni a toxicky (PBT) ani vysoce persistentni ¢i vysoce bioakumulativni
(vPvB).

2.2.2 Odhady nasledku identifikovanych scénari na Zivoty a zdravi lidi
Kvantitativni vyhodnoceni moznych nasledki hypotetickych havarii v DANSGAS s.r.o. bylo

wewvr

1.10°® udalosti/rok. Primé&rnou hustotu osob v arealu (v pracovni dob&) Ize odhadnout na 6osob/ha,
vnoci 1 osoba/ha (dva zaméstnanci na ubytovng). Hustoty cizich osob v arealu i okoli jsou
konkretizovany pro jednotlivé scénafe.

2.2.2.1 Vyhodnoceni havarijnich scénaiii na autocisterné na vyhrazeném stanovisti
Rekapitulace modelovych nejpravdépodobnéjsich havarijnich scénait AC na vyhrazeném stanovisti

Rizikové Koncovy | Popis moZzného nejzavaznéjsiho havarijniho scénaie Frekvence
zafizeni stav (rok™
Z9 — AC na Kontinualni Unik zkapalnéného plynu z AC rychlosti F>100kg/s do | 1,837E-8
vyhrazeném 79-2A-1 | vn€jsiho prostiedi s okamzitou iniciaci do Fire Jetu

e Kontinualni unik zkapalnéného plynu z AC rychlosti F=10-100kg/s | 1,312E-8
anik 29-9B-1 do vngjsiho prostiedi s okamzitou iniciaci do Fire Jetu

V néavaznosti na Tabulku 2-12 v této ¢asti BP byl uvazovan Fire Jet LPG na autocisterné pro tniky
LPG rychlosti 100 kg/s, 50 kg/s, 10 kg/s a 1kg/s.

Vysledky vyhodnoceni efekta Fire JET s pouzitim metodiky CPQRA /1/ jsou uvedeny v Tabulce 2-
32.

Tabulka 2-32: Odhad nasledkd FIRE JET LPG (autocisterna 26 m® na vyhrazeném stanovisti)

Pramérna hustota osob v arealu je pro denni dobu odhadnuta na 6 osob/ha. V sektoru ohroZeni na
volné ploSe se muze pohybovat max. 10osoba/ha, pro no¢ni dobu je uvazovano 0 osob na volné plose.

Rychlost Gniku LPG m (kg/s) 100 50 10 1
Trvani Uniku (s) 60 60 60 60
Délka plamene L (m) 91 64,3 28,5 9,1
Polositka plamene (m) 22,8 16,1 7,2 2,3
Radia¢ni teplo Qg ( KW) 1623650 665000 133000 13300
Dosah 50% umrtnosti 16,5 KW/m? 85,1 61,5 28,8 9,8
béhem 60s 1 (m)

Zéavazné poSkozeni okolniho 52,2 37,5 17,2 5,7
zafizeni 37,5 kW/m®

Zapaleni dfeva, taveni plasta 88,5 63,5 29,3 9,7
12,5 kw/m?

Popéleniny 2. stupné béhem 20s 92 72 33,4 11
9,5 kW/ m?

Bezpecna vzdalenost pro 1,6 kW/ 232 167 78 26
m? od centralni linie Jetu Rg (M)

Zasazena plocha S (ha) 0,326 0,165 0,0161 0,00164

Tabulka 2-33:Pocet fataln¢ zranénych osob na zasazené plose

| Nasledek

| Celkové | ZasaZena

| Pocet zasazenych

| Pocet

| Pocet fatalng |
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zasazena plocha mimo 0sob uvnitt aredlu zasazenych osob | zranénych
plocha (ha) podnik (ha) den / noc vné aredlu osob
Den / noc

100% 0,326 0 0-1/0 0/0 0
fatalnich 0,165 0 0/0 0/0 0
poranéni 0,0161 0 0/0 0/0 0

0,00164 0 0/0 0/0 0
Zavér: Pravdépodobné nedojde Kk fatdlnimu zranénim osob v areélu.

Komentar:

V zasazeném okoli se nenachazi cizi podnik se zaméstnanci. Plamen nedosahne k vefejné Cerpaci
stanici PHM, kterd je navic pod horizontem osy piipadného Fire Jetu. V okoli aredlu nedojde ke

ztratdm na lidskych Zivotech efektem Fire Jet.

2.2.2.2 Vyhodnoceni havarijnich scénaiti uniku LPG z tlakové hadice DN32 ve stacisti

Rekapitulace:

V3 Uniky Kontinualni ¢asové ohraniceny tnik zkapalnéného plynu po rupture | 3,234E-8
z tlakové hadice DN32 pfi sta¢eni AC s okamzitou iniciaci do Fire Jetu
hédlce DN32 Kontinualni ¢asové ohraniceny unik zkapalnéného plynu po rupture | 9,314E-8
béhem . v ixo “x .
o hadice DN32 pii staceni AC s S opozdénou iniciaci a vyhofenim
staceni AC ;
oblaku Flash Fire
Kontinualni ¢asové ohraniceny tnik zkapalnéného plynu po rupture | 1,034E-8
hadice DN32 pii staéeni AC s S opoZdénou iniciaci a explozi oblaku
V3-2(a-d) | VCE

Jsou uvaZzovany nasledujici Uniky z hadice DN32:

- Scénaf V3-2a - Prasknuti hadice DN32 se zasahem obsluhy, tj. 10 s trvajici unik LPG

rychlosti 2,666 kg/s.

- Scénatr V3-2b - Prasknuti hadice DN32 bez rychlého zasahu obsluhy, tj. 120 s trvajici dnik

LPG rychlosti 2,666 kg/s.

- Scénaf V3-2c — Netésnost hadice DN32 na rovni cca 10% pritoku se zasahem obsluhy, tj. 120

s trvajici tnik LPG rychlosti 0,2666 kg/s.

- Scénaf V3-2d — Netésnost hadice DN32 na rovni cca 10% prutoku bez rychlého zasahu

obsluhy, tj. 600 s trvajici Unik LPG rychlosti 0,2666 kg/s.

Tabulka 2-34: Odhad nasledku FIRE JET LPG — kontrolované uniky z hadice DN32

Scénat tniku V3-2a V3-2b V3-2¢ V3-2d

Rychlost Gniku LPG m (kg/s) 2,66 2,66 0,2666 0,2666

Trvani Uniku (s) 10 120 120 600

Délka plamene L (m) 14,8 14,8 4,7 4,7

Polositka plamene (m) 3,7 3,7 1,2 1,2

Radiac¢ni teplo Qg ( kW) 35378 35378 3546 3538

Dosah 50% amrtnosti 16,5 kW/m® -k 20,4 6,9 13,2

béhem 60s 1 (m)

Zavazneé poskozeni okolniho -k 8,3 2,75 2,75

zafizeni 37,5 kW/m?

Zapaleni dfeva, taveni plastd -* 14,1 4,6 4.6

12,5 kwim?

Popaleniny 2. stupné béhem 20s -* 16 53 53

9,5 kW/ m?

Bezpecna vzdalenost pro 1,6 kW/ 37 38 12,5 12,5

m? od centralni linie Jetu Rg (m)

Zasazena plocha S (ha) 0,0086 0,0086 0,0009 0,0009
Zavér: Nedojde k fatdlnim zranénim osob v aredlu efektem Fire Jet.

Poznamka: -* Vzhledem ke kratké dob¢ trvani u¢inku nelze ucinky Fire Jetu vyhodnotit
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Zavér:
Nedojde ke ztratdm na lidskych Zivotech v arealu pii uvazovanych scénafich V3-2(a-d) s prasknutim
hadice.
Tabulka 2-35: Odhad nasledkt Flash Fire — kontrolované Uniky z hadice DN32 s opozdénou iniciaci

Scénéf uniku V3-2a V3-2b V3-2¢c V3-2d

Rychlost Gniku LPG m (kg/s) 2,66 2,66 0,2666 0,2666

Trvani Uniku (s) 10 120 120 600

Mnozstvi uniklého LPG (kg) 26,6 320 32 160

Teplota okoli (°C) 25 25 25 25

Teoreticky dosah koncentrace na HMV - <11 - <10

19,6%/ (m)

Teoreticky dosah koncentrace na DMV - 42 - 11

/21 000ppm/ (m)

Zéavazné efekty Flash fire Nelze Nelze Nelze Nelze

vyhodnotit | vyhodnotit vyhodnotit | vyhodnotit
Zavér: Nedojde k fatdlnim zranénim osob v aredlu efektem Flash fire.

Zavér:

Vzhledem ke kratké dobé¢ trvani ucinku, koncentratnim fluktuacim nelze ucinky Flash fire obecné
vyhodnotit. Pii uvazovanych scénatfich V3-2(a-d) s prasknutim hadice s opozdénou iniciaci a
terminaci do Flash Fire nedojde ke ztratam na lidskych Zivotech.

Tabulka 2-36: Odhad nasledkt exploze (VCE) — kontrolované Uniky z hadice DN32 s opozdénou

iniciaci

Scénaf uniku V3-2a V3-2b V3-2¢c V3-2d
Rychlost tniku LPG m (kg/s) 2,66 2,66 0,2666 0,2666
Trvani Gniku (s) 10 120 120 600
Mnozstvi uniklého LPG (kg) 26,6 320 32 160
Teplota okoli (°C) 25 25 25 25
Rychlost vétru v (m/s) 1,7 1,7 1,7 1,7
Destrukce objektt pii 8 psi = 55,16 kPa - - - -
Lo (m)
Pravdépodobné vazné poranéni pii 3,5 psi = - 43 - 13
24,1 kPa; Lp (M)
Rozbiti skla pii 1 psi = 6,9 kPa; Lgyo (M) 72 29
Zavazné efekty VCE Nelze Poranéni Nelze Poranéni
vyhodnotit osob vyhodnotit osob
Zavér: Nedojde k fatilnim zranénim osob v aredlu explozi efektem VCE pti uvaZovanych scénafich V3-
2(a-d).

Zavér:

Ucinky exploze oblaku VCE (v daném piipadé spise explosivni hotfeni) spojené s poranénim osob po
opozdéné iniciaci se mohou projevit pti 2 minutovém tniku LPG plnym prifezem DN32, popt. po 10
minutovém aniku trhlinou na arovni 10% DN32. Pii uvazovanych scénafich V3-2(a-d) s prasknutim
hadice s opozdénou iniciaci a terminaci do explosivniho hofeni VCE nedojde ke ztratdm na lidskych
zZivotech v arealu, popf. za jeho plotem.
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7 M O

2.2.2.3 Vyhodnoceni havarijnich scénaiia masivniho okamzitého Uniku LPG v lozisti ¢. 2

Zasobnik 17 m®, mnoZstvi LPG v zasobniku Q= 7196-7774 kg. Je uvaZovéana iniciace uniklého LPG
(jiskrou, plamenem), piestoze V tlozisti €. 2 neni inicia¢ni zdroj a elektrickd zafizeni jsou v EX

provedeni.
Rekapitulace:
ZX-1 Okamzity fatalni Unik zkapalnéného plynu (Q=7196-7774 kg) ze 17
(X=4,56) - | ZX-1a m? zasobniku po ruptuie do vngjsiho okoli s iniciaci do BLEVE 2,45E-7
zésobniky 17 Okamzity fatalni tnik zkapalnéného plynu (Q=7196-7774 kg) ze 17
m® v Glozidti m? zasobniku po ruptufe do vn&jsiho okoli s vyhofenim oblaku Flash
¢.2. ZX-1b fire 1 6,3E-8
UnikLPG Okamzity fatalni Gnik zkapalnéného plynu (Q=7196-7774 kg) ze 17
Q=7196- m? zasobniku po ruptufe do vngjsiho okoli s iniciaci oblaku do
7774 kg ZX-1c exploze VCE 1 4,2E-8
Okamzity fatalni Unik zkapalnéného plynu(Q=7196-7774 kg) ze 17
m® zasobniku po ruptufe do vn&jsiho okoli , migrace oblaku
ZX-1d S opozdénou iniciaci a vyhofenim oblaku Flash Fire 2 2,7E-8
Okamzity fatalni Gnik zkapalnéného plynu (Q=7196-7774 kg) ze 17
m® zasobniku po ruptufe do vngjsiho okoli, migrace oblaku
ZX-1e s opozdénou iniciaci do exploze VCE 2 1,8E-8

Tabulka 2-37: Odhad nasledkit BLEVE pro okamzity fatalni tnik zkapalnéného plynu (Q=7196-
7774 kg) ze 17 m® zésobniku, frekvence 2,45x107/rok, scénai ZX-1a

.....

.....

Druh latky propan butan
Mnozstvi latky M (kg) 7196 7774
Objem zésobniku V (M) 17 17
Tlak v zasobniku P (bar) 8,2 8,2
Teplota v zasobniku Tz (°C) 25 25
Pramér fireballu Dmax (m) 116,2 119,1
Trvani fireballu tBLEVE (s) 8,3 8,5
Vyska stiedu fireballu H BLEVE (m) 87,1 89,4
Primér inicia¢ni hemisféry Dinic (m) 151,0 154,9
Vyhievnost latky Hc ( kJ/kg) 46 390 45776
Povrchem emitovana energie E (kw/m?) 237,1 235,6
Dosah 50% Gmrtnosti 16,5 kW/m? b&hem 60 s R50 (m) / 176/* 179/*
Dosah zavazného poskozeni okolniho zatizeni 37,5 kwW/m?
bé&hem 15 - 30 minutové expozice Rz (m) 118/* 121/*
Dosah mozného zapaleni dieva, taveni plasti behem 15-30
min vlivem 12,5 kW/m? Rdfevo (m) 200/* 204/*
Dosah 9,5 kW/m2 pro vznik popalenin 2. stupné béhem 20s
Rpopaleni (m) 228* 233/*
Bezpetna vzdéalenost na drovni 1,6 kW/m?Rb (m) 530 540
Pfi pouziti probitové funkce pro ucinky salavého tepla fireballu béhem jeho trvani cca 8,3 s::
Dosah 100% Gmrtnosti 55,5 kW/m? bhem 8,3 s R100 (m) 98,2 100,5
Dosah 50% amrtnosti 44 kW/m? béhem 8,3 s R50 (m) 109 112
Dosah 1% umrtnosti pi 35,1 kW/m” béhem 8,3 exposice RO1
(m) 122 125

Poznamka: -* Vzhledem ke kratké dob¢ trvani u¢inku BLEVE 8,3 az 8,5 s nelze Géinky salavého

tepla spolehlivéji predikovat v obvyklych tabelovanych ¢asovych intervalech.
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Zavéry: Vzhledem ke kratké dobé¢ trvani ti¢inku BLEVE cca 8,3 — 8,5 s byl proveden odhad dosahu
ucinkd salavého tepla s fatalnimi ucinky na nechranéné osoby pro tuto dobu trvani fireballu s
pouZzitim probitové funkce s nasledujicimi vysledky:

- 100% Gmrtnost 55,5 kW/m? behem 8,3 s v okruhu 98,2 — 100,5 m (cca 99,35 m)
- 50% Umrtnost 44 kW/m? béhem 8,3 s v okruhu 109 -112 m (110,5 m)
- 1% Omrtnost 35,1 kW/m? béhem 8,3 s v okruhu 122-125 m (123,5 m)

Grafické zobrazeni dosahu U¢inkt BLEVE viz Pasma umrtnosti RO1, R50 a R100 efektu BLEVE
17m3 zasobnik LPG.jpg.

Pii odhadech nasledkd je v8ak nutné brat v Ovahu, Ze osoby jsou chranény minimalné
odévem, tzn. aplikace korekéniho faktoru 0,14 [12]. Rovnéz osoby v budovéach, vozidlech nebudou
fatalnimi G¢inky kratkodobeého salavého tepla zasazeny.

Primérny pocet navstévniki v arealu za den (osoby + vozidla): maximaln€ 50 osob a 50 vozidel/12
h, tj. 4,166 cizich osob/h, resp. pfi zohlednéni rezimu CS LPG, plnirny PB, apod. v dany okamzik
max. 2 cizi osoby v aredlu. Mistem nejvétsi kumulace jinych osob vné arealu je ¢erpaci stanice PHM
PASOIL. Pramérny vyskyt osob: 7,6 osoby/h v denni dobu, resp. pti zohlednéni rezimu CS PASOIL
max. 3 osoby v dany okamzik, po odeéteni obsluhy uvniti objektu CS PHM mohou byt zasaZeny 2
nechranéné osoby. Po 22 h — 0 osob. Primérnou hustotu osob na volné ploSe vn¢ arealu v nejbliz§im
okoli kolem &erpaci stanice PASOIL Zandov a nejblizi zastavbé lze odhadnout na max. 2 osoby
v denni dobu, v noci 0 osob. Osoby ve vozidlech na komunikacich, vagonech CD jsou chranéné pied
kratkodobymi ucinky salavého tepla.

Tabulka 2-38:Pocet fataln¢ zranénych osob na zasazené plose vlivem BLEVE - fireballu

Nasledek Celkova zasazena | Zasazena Pocet Pocet Pocet fatalné
plocha (ha) plocha mimo | zasazenych zasazenych osob | zranénych
podnik (ha) | externich osob | vné arealu osob

uvnitt areélu Den / noc Den / noc
den / noc

100% Gmrtnost | 3,1 1,68 2/0 2/0 4/0

50% Umrtnost 3,836-3,1=0,736 0,736 0 2/0 2/0

1% Umrtnost 4,79-3,836=0,954 | 0,954 0 0/0 0/0

Zavér: Na zasazené ploSe miize dojit k fatdlnimu zranéni max. 6 cizich osob.

Poznamka: *Korek¢ni faktor 0,14 (ochrana odévem pied salavym teplem) nebyl pouZit. Pokud by byl
pouZzit, odhad nasledkt by byl snizen na imrti cca 1 osoby.

Zavér: Na zasazené plose muze dojit vlivem BLEVE efektu k fatdlnimu zranéni max. 6 cizich osob
v denni dobu, v noci 0 osob. V okruhu cca 100 m mize vlivem BLEVE dojit taveni a zahoteni plastu.

Tabulka 2-39: Odhad nasledkd pro okamzity fatalni unik zkapalnéného plynu (Q=7196-7774 kg/
min) ze 17 m® zasobniku s vyhofenim oblaku Flash Fire 1/Pool fire, frekvence 6,3x10®/rok, scénar
ZX-1b

......

Druh latky propan butan
Mnozstvi latky M (kg) 7 196 7774
Objem zasobniku V (m®) 17 17
Tlak v zasobniku P (bar) 8,2 8,2
Teplota v zasobniku Tz (°C) 25 25
Dosah 50% tmrtnosti 16,5 kW/m? b&hem 60 s R50 (m) / 59 58,7
Dosah zavazného poskozeni okolniho zaiizeni 37,5 kW/ m?
b&hem 15 - 30 minutové expozice Rz (m) 39,8 39,6
Dosah mozného zapaleni dfeva, taveni plastit béhem 15-30
min vlivem 12,5 kW/m® Rdfevo (m) 67,5 66,8
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Dosah pro hofeni dieva 25 kW/m? (m) 48,4 48,1
Bezpecna vzdélenost na drovni 1,6 kW/m?®Rb (m) 180 179
100% fatalnich poranéni:

-Cizi osoby v arealu den/noc 1/0 1/0
-Mimo areal den/noc 0/0 0/0

Poznamka: Je uvaZzovéan po fatalnim Gniku ze 17 m® zasobniku kratkodoby vznik kaluZe (cca 500
m?), flash odpar LPG + odpar z kaluZe s naslednou iniciaci (inicia¢ni zdroj neni znam). Modelovano
s pouzitim metodiky CPQRA /1/ pro hrani¢ni hodnoty tG¢inku salavého tepla. Dobu okamzitého

vyhoteni oblaku a Pool fire nelze specifikovat, patrné bude delsi nez u BLEVE.

Zavéry:

- V aredlu DANSGAS lze v denni dobu nasledkem tohoto scénaie ocekavat fatalni poranéni 1 cizi
osoby (zakaznika) na voln¢ plose pied CS LPG.

- Mistem nejvétsi kumulace jinych osob vné aredlu je Cerpaci stanice 65 m vzdalena CS PASOIL
Zandov. Praméry okamzity vyskyt osob zde Ize odhadnout na max. 3 osoby s obsluhou, tzn. na
plose pred CS lze uvazovat v pracovni dob& s max. 2 osobami (po 22 h — 0 osob). Ztraty na Zivotech
nasledkem tohoto scénafe se zde nepiedpokladaji. V prostoru CS PASOIL by mohlo néasledkem
sélavého tepla dojit k poSkozeni plastovych prvka skeletu objektu, nelze vyloucit popaleni osob
salavym teplem na tirovni 2. stupn¢, pokud by byly na volné plose.

- V SirSim okoli Ize hustotu nekrytych osob v denni dobu odhadnout na 1 osobu/ha, noc 0 osob/ha.
Ke ztratdm na Zivotech v SirSim okoli nedojde. Osoby na volné plose by pocitovaly kratkodob¢ teplo.

Tabulka 2-40: Odhad nasledkti pro okamzity fatalni unik zkapalnéného plynu (Q=7196-7774 kg) ze
17 m® zésobniku s explozi VCE 1, frekvence 4,2x10°®/rok, scénat ZX-1c

......

Korela¢ni model TNO Propan Butan
VCE 1 VCE 1
Vytézkovy faktor pro VRV 0,1 0,1
Mnozstvi latky v oblaku m (kg) 7196 7774
Energeticky potencial v oblaku E(J) 3,34E+08 | 3,56E+08
TNT ekvivalent (kg) 72,41 77,19
Poloméry maximalniho poskozeni :
Polomér tézkého poskozeni budov a zafizeni R1(m) 9,7 9,9
Polomér opravitelného poSkozeni budov a fasad R2 (m) 19,3 19,7
Polomér zranéni 1étajicimi sklenénymi stiepy R3(m) 48,3 49,3
Polomér pro poskozeni 10% sklenénych tabuli R4 (m) 128,8 131,6
Odhad fatalnich poranéni cizich osob: poéet den / noc 1/0 1/0

Pozndmka: Vypocet okamzité exploze VCE 1 po fatalnim Gniku LPG ze 17 m® zasobniku byl
proveden korelaénim modelem TNO. Exploze bude spojena i s tepelnymi u¢inky vyhotfenim oblaku.
Zavér:

Pii uvazovaném scénafi ZX-1c s okamzitym fatalnim dnikem LPG ze 17 m® zésobniku a terminaci
do exploze VCE-1 muze dojit pravdépodobné ke ztratim na lidskych Zivotech v aredlu (odhad 1 cizi
osoba u CS LPG - 30 m) a k poskozeni majetku v aredlu. Lze oCekavat poranéni nekrytych osob na
volné ploSe v areélu (létajicimi stiepy), poSkozeni sklenénych tabuli za plotem v 65 m vzdalené CS
PASOIL, 80 m vzdaleném objektu nefunk¢éniho autoservisu a nejblizsi zastavbé v okruhu cca 132 m.
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Tabulka 2-41: Odhad nasledkti pro okamzity fatalni unik zkapalnéného plynu (Q=7196-7774 kg) ze
17 m® zésobniku s opozdénou iniciaci oblaku Flash Fire 2, frekvence 2,7x10®/rok, scénat ZX-1d

Propan Propan Butan Butan
MnozZstvi latky (kg) 7196 7 196 7774 7774
Teplota vzduchu (°C) 25 -5 25 -5
Rychlost vétru (m/s) 1,7 1,7 1,7 1,7
Ttida stability C C C Clinverze
Dosah oblaku na DMV (m) 352 335 356 338
Plocha oblaku (ha)
-celkova 4,01 3,978 5,56 5,69
-mimo areal 4,01-1,8=2,21 2,18 3,78 3,89
100% fatalnich poranéni:
-Cizi osoby v arealu den/noc 1/0 1/0 1/0 1/0
-Mimo areél den/noc 2+4/0 2+4/0 2+7/0 2+8/0
Celkem fatalnich poranéni 7/0 7/0 10/0 11/0
den/noc

Poznamka: Opozdéna iniciace migrujiciho oblaku miZe byt zpisobena vné arealu vozidly na silnici
262, zdroji v CS PASOIL Zandov, apod.

Zavér:

1. Mistem nejvetsi kumulace jinych osob vné arealu je Cerpaci stanice PHM PASOIL. Pramérny
vyskyt nekrytych osob lze odhadnout v dany okamZik na max. 2 osoby (po 22 h — 0 osob).
Primérnou hustotu osob na voln¢ plose vn¢ arealu v nejbliz§im okoli kolem Cerpaci stanice PASOIL
Zandov a nejblizsi zastavbe 1ze odhadnout na max. 2 osoby v denni dobu, v noci 0 osob. Osoby ve
vozidlech na komunikacich, vagonech CD jsou chranéné pted kratkodobymi uc¢inky salavého tepla.

2. Maximalni odhad fatalnich poranéni nekrytych osob vlivem salavého tepla je podle meteo
podminek a druhu uniklé NL cca 7 — 11 osob v denni dobu, v noci 0 - osob. Pravdépodobnost tohoto
scénafe je pro sumarizované aktualni sméry veétru:

- jizni vitr Py = 2,7x10°® x 0,08 = 2,16x10%/rok

- jihovychodni vitr P, = 2,7x10® x 0,1781 = 4,8 x10"%/rok

- jihozépadni vitr: P3 = 2,7x10°® x 0,0612 = 1,65 x10°/rok

3. llustrativni zobrazeni dosahu oblaku na DMV pro propan (ALOHA), viz: Scenar ZX-1d Dosah
mraku propanu na DMV ze 17m3 zdsobniku s vyhotenim FF2.jpg.

Tabulka 2-42: Odhad nasledkti exploze VCE 2 pro okamzity fatalni unik zkapalnéného plynu
(Q=7196-7774 kg) ze 17 m* zasobniku s opozdénou iniciaci, frekvence 1,8E-8/rok, scénar ZX-1e

Propan Propan Butan Butan
MnoZstvi latky (kg) 7196 7196 7774 7774
Teplota vzduchu (°C) 25 -5 25 -5
Rychlost vétru (m/s) 1,7 1,7 1,7 1,7
Destrukce objektt pti 8 psi = 55,16 kPa ne ne ne ne
Lo (m)
Pravdépodobné vazné poranéni pii 3,5 psi 380 362 408 390
=24,1kPa; L, (m)
Rozbiti skla pti 1 psi = 6,9 kPa; Lgq, (M) 463 449 494 478
Zavazné efekty VCE Mozné Mozné Mozné Mozné
vazné pora- | vazné pora- | vazné pora- | vazné pora-
néni osob néni osob néni osob néni osob
Pocet poranénych osob 2-3

Poznamka: V lokalit¢ pievlada tiida stability ,,F* velmi stabilni a ,,D“neutralni podminky. Vliv
stability ovzdusi na VCE apod. je u LPG nevyznamny.
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Zavér:

Pfi uvazovaném scénaii ZX-1e s okamzitym fatalnim Gnikem LPG ze 17 m® zasobniku a opozdénou
iniciaci neohranic¢eného oblaku LPG s explozi VCE-2 muze dojit k vaZznému poranéni 2-3 nekrytych
0s0b v prostoru epicentra (napt. v CS PHM PASOIL) za plotem aredlu. Nelze vylougit usmrceni 1
0soby. Hodnot pfetlaku na Grovni vice nez 30 kPa (usmrceni osob) a vice nez 55 kPa (destrukce
objekti) by nemélo byt dosazeno.

2.2.2.4 Vyhodnoceni havarijnich scénafi okamZitého iiniku LPG Q<1000kg ze 17 m® zasobniku
v ulozisti ¢. 2
Je uvazovana iniciace (neznamym iniciaénim zdrojem) okamzit¢ uniklého LPG v mnozstvi cca 1000

kg bdhem 1 minuty ze 17 m® nenapln&ného zasobniku po ruptufe plasts. V aloZisti €. 2 neni iniciaéni
zdroj a elektricka zafizeni jsou v EX provedeni.

Rekapitulace:

ZX-2 Okamzity Unik zkapalnéného plynu (Q<1000 kg) z min. naplnéného | 1E-7
(X=4,5,6) - 17 m? zasobniku po ruptufe do vn&jsiho okoli s iniciaci do Fire Jetu

zé&sobniky 17 ZX-2a - _

m? v Glozikti Okamzity unik zkapalnéného plynu (Q<1000 kg) z min. naplnéného | 1,92E-7

& Unik 17 m® zasobniku po ruptufe do vn&jsiho okoli s opozdénou iniciaci
Q<1000'kg ZX-2b a vyhoienim oblaku Flash Fire

Okamzity Unik zkapalnéného plynu (Q<1000 kg) z min. naplnéného | 1,28E-7
17 m® zasobniku po ruptuie do vn¢jsiho okoli s opozdénou iniciaci
7X-2¢ a explozi oblaku VCE

Vysledky vyhodnoceni efektt Fire JET s pouzitim metodiky CPQRA /1/ jsou uvedeny v Tabulce 2-
43.

Tabulka 2-43: Odhad nasledkii FIRE JET LPG okamzitého tniku LPG z trhliny v z&sobniku 17 m®
frekvence 1XE-8/rok, scénar ZX-2a

Scénaf uniku Propan Butan
Rychlost Gniku LPG m (kg/s) 16,7 16,7
Trvani Uniku (s) 60 60
Délka plamene L (m) 37,2 37,2
Polositka plamene (m) 9,3 9,3
Radia¢ni teplo Qg ( KW) 271150 267561
Dosah 50% amrtnosti 16,5 kW/m® 36,7 36,7
béhem 60s 1 (m)

Zavazné poskozeni okolniho 22,1 22
zafizeni 37,5 kW/m®

Zapaleni dfeva, taveni plasta 37,5 37,2
12,5 kwim?

Popaleniny 2. stupné béhem 20s 42,6 42,5
9,5 kw/ m?

Bezpecna vzdalenost pro 1,6 kW/ 99 98
m? od centralni linie Jetu Rg (M)

Zasazena plocha S (ha) 0,0543 0,0543

Zavér: V zasazeném okoli se nenachazi cizi podnik se zaméstnanci. Plamen nedosahne k vetejné
Cerpaci stanici PHM, ktera je navic cca 30 m pod horizontem osy ptipadného Fire Jetu. V okoli
aredlu nedojde ke ztratdam na lidskych Zivotech efektem Fire Jet. V aredlu umrti max. 1 cizi osoby na
volné ploSe. Materialni Skody salavym teplem zavisi na orientaci Jetu vuéi dotéenym
objektl/zatizenim.
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Tabulka 2-44: Odhad nasledkt Flash Fire/Poolfire okamzitého Uniku 1000 kg LPG z trhliny v min.
naplnéném zésobniku 17 m® frekvence 1,92E-7/rok, scénai ZX-2b

Je uvaZzovan 1000 kg fatalni okamzity Gnik LPG ze 17 m® zasobniku s piipadnym kratkodobym

vznikem kaluze (do 200 m?), flash odpar LPG + odpar z kaluZe. Modelovéano s pouZitim metodiky
CPQRA /1/ pro hrani¢ni hodnoty u€inku salavého tepla.

......

Druh latky propan butan
Mnozstvi uniklé latky M (kg) 1000 1000
Objem zésobniku V (m?) 17 17
Tlak v zasobniku P (bar) 8,2 8,2
Teplota okoli Tz (°C) 25 25
Dosah 50% Gmrtnosti 16,5 kW/m? b&hem 60 s R50 (m) / 38,5 38,2
Dosah zavaZzného poskozeni okolniho zatizeni 37,5 kwW/m?
béhem 15 - 30 minutové expozice Rz (m) *26 *25 8
Dosah mozného zapaleni dieva, taveni plasti behem 15-30
min vlivem 12,5 kW/m? Rdievo (m) *44 *43 6
Dosah pro hofeni dieva 25 kW/m? (m) *31 5 *31
Bezpecna vzdélenost na drovni 1,6 kW/m?®Rb (m) 117 116
100% fatalnich poranéni:
-Cizi osoby v arealu den/noc 0/0 0/0
-Mimo areal den/noc 0/0 0/0

Pozndmka: Hodnoty oznacené * nesplituji pozadovanou dobu tepelné expozice 15-30 minut, a proto
jsou pouze orientacni.

Zavéry:

- V aredlu DANSGAS nejsou v denni ani no¢ni dobu piedpokladany fatalni nasledky tohoto scénare,

nelze vyloudit popaleni osob salavym teplem na trovni 2. stupné, pokud by osoby byly na volné
ploSe v dosahu tabelovanych ucinki salavého tepla.

- Ztraty na Zivotech nasledkem tohoto scénafe se pro maly dosah Gcinka salaveho tepla
neptedpokladaji ani v prostoru CS PASOIL.

Tabulka 2-45: Odhad nasledkti exploze VCE pro okamZity fatalni unik 1000 kg LPG z trhliny
v min. naplnéném zésobniku 17 m* s opozdénou iniciaci frekvence 1,28E-7/rok, scénai ZX-2¢

Propan Propan Butan Butan
Mnozstvi latky (kg) 1000 1000 1000 1000
Teplota vzduchu (°C) 25 -5 25 -5
Rychlost vétru (m/s) 1,7 1,7 1,7 1,7
Ttida stability CIF CIF CIF CIF
Destrukce objektt pti 8 psi = 55,16 kPa ne ne ne ne
Lo (m)
Pravdépodobné vazné poranéni pfi 3,5 psi = 134 126 145 133
24,1 kPa; Lp (m) 0,736ha 0,653ha 0,758 0,696ha
Rozbiti skla pfi 1 psi = 6,9 kPa; Lg, (M) 188 184 199 478
Zéavazné efekty VCE Mozné Mozné Mozné Mozné
vazné véazné vazné vazné
poranéni poranéni poranéni poranéni
0sob osob 0sob 0sob

Poznamka: V lokalité pievlada tiida stability ,,F* velmi stabilni a ,,D“neutralni podminky. Vliv

stability ovzdusi na VCE apod. je u LPG nevyznamny.

Zavér:
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Pi uvazovaném scénafi ZX-2c s okamZitym fatalnim Gnikem 1000 kg LPG ze 17 m® zasobniku a
opozdénou iniciaci oblaku do exploze VCE muze dojit k vaznému poranéni 1-2 nekrytych osob

v aredlu a za plotem arealu (CS PHM PASOIL). K destrukci objekti nedojde.

7 M O

2.2.2.5 Vyhodnoceni havarijnich scénara kontinualniho Uniku otvorem DN32 ze stabilniho

zasobniku 17m?® v aloZisti &. 2
Rekapitulace:

ZX-3 Kontinualni 5 minutovy unik zkapalnéného plynu otvorem DN32 za | 1E-7
(X=4,56) - 1. ventilem stabilniho zasobniku 17m?® v uloziti ¢. 2 s okamZitou
zésobniky 17 | 7x-3a iniciaci do Fire Jetu
3, NIy

m-v Ulozisti Kontinualni 5 minutovy unik zkapalnéného plynu otvorem DN32 za | 1,92E-7
¢2. o 1. ventilem stabilniho zasobniku 17m® v uloziiti &. 2 s opozdénou
|,<0_Et'nualn' 7X-3b iniciaci a vyhotenim oblaku Flash Fire
ani — - -

y Kontinualni 5 minutovy unik zkapalnéného plynu otvorem DN32 za | 1,28E-7

1. ventilem stabilniho zasobniku 17m? v uloZiiti ¢&. 2 s opozdénou
ZX-3c iniciaci a explozi oblaku VCE

Vysledky vyhodnoceni efekti Fire JET pro teploty +250C a -5°C s pouzitim metodiky CPQRA /1/

jsou uvedeny v Tabulce 2-46.

Tabulka 2-46: Odhad nasledkt FIRE JET LPG kontinualniho 5 minutového Uniku LPG otvorem
DN32 za 1. ventilem zasobniku 17 m?, frekvence 1xE-7/rok, scénat ZX-3a

Scénaf uniku Propan Propan Butan Butan
Teplota zasobniku ©C) 25 5 25 5
Max. rychlost hofeni (kg/s) 5,75 3,15 2 0,545
Trvani uniku (min) 5 5 5 5
Délka plamene L (m) 13 12 12 9
Dosah umrtnosti 10 KW/m* béhem 20 16 13 <10
60s r(m)
Popaleniny 2. stupné béhem 60s 29 24 19 13
5 KW/ m?
Pocit bolesti pro 2 kW/ m? béhem 45 37 31 19
60s Rg (m)

Zavér: V zasazeném okoli se nenachazi cizi osoby nebo cizi podnik se zaméstnanci. V okoli arealu

nedojde ke ztratdm na lidskych Zivotech efektem Fire Jet.

Tabulka 2-47: Odhad nasledku Flash Fire/Poolfire kontinualniho 5 minutového uniku LPG z potrubi
otvorem DN32 za 1. ventilem zasobniku 17 m®, frekvence 1,92xE-7/rok, scénai ZX-3b

Druh latky propan propan butan butan
Rychlost Gniku F (kg/min) 342 188 120 30,7
Teplota zasobniku Tz (°C) 25 -5 25 -5
Dosah 50% umrtnosti 16,5 kW/m? béhem 60 s R50 (m)/ 42,7 27,6 38,3 17,6
Dosah z&vazného poskozeni okolniho zafizeni 37,5 kW/m? *18,6 *11,9
b&hem 15 - 30 minutové expozice Rz (m) *28,8 *25,8
Dosah mozného zapaleni dfeva, taveni plasti béhem 15-30 *31,5 *20,2
min vlivem 12,5 kW/m? Rdievo (m) *48,8 *43,6
Dosah pro hofeni dfeva 25 kW/m? (m) *35 *22,6 *31,3 *14,5
Bezpetna vzdalenost na Grovni 1,6 KW/m? Rb (m) 130 84 116 54
100% fatalnich poranéni:
-Cizi osoby v arealu den/noc **1/0 0/0 **1/0 0/0
-Mimo areél den/noc 0/0 0/0 0/0 0/0

Poznamka: Hodnoty oznacené * nespliiuji pozadovanou dobu tepelné expozice 15-30 minut, a proto

JSOU pouze orientacni.
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- Je uvazovéan 5 minutovy kontinuélni tinik propanu a butanu LPG pti teplotach +25°C a -5°C z DN32
za 1. ventilem ze 17 m® zasobniku s piipadnym kratkodobym vznikem kaluze (Pool fire), tzn. flash
odpar LPG + odpar z kaluZe + iniciace. Modelovano s pouzitim programu ALOHA a metodiky
CPQRA /1/ pro hrani¢ni hodnoty u€inku salavého tepla.

......

Zavéry:

- **V arealu DANSGAS nelze v denni dobu pfi teploté okoli 25°C vylougit fatalni nasledky tohoto
scénate pro 1 cizi osobu na volné plose pied CS LPG, popt. popaleni osob salavym teplem na trovni
2. stupné, pokud by byly na volné plose. Rychlost Gniku LPG z DN32 klesa rapidné s teplotou.

- Ztraty na Zivotech nasledkem tohoto scénafe se pro maly dosah ucinki salavého tepla
neptedpokladaji za plotem v prostoru CS PASOIL.

Tabulka 2-48: Odhad nasledkt kontinualniho 5 minutového Uniku LPG otvorem DN32 za 1.
ventilem zasobniku 17 m® s terminaci do exploze VCE, frekvence 1,28xE-7/rok, scénat ZX-3¢

Propan Propan Butan Butan
Mnozstvi uniklé latky (kg) 1710 940 600 153,5
Teplota vzduchu/zasobniku (°C) 25 -5 25 -5
Rychlost vétru (m/s) 17 1,7 17 1,7
Ttida stability CIF CIF CIF CIF
Dosah na oblaku na DMV (m) 91 45 39 18
Destrukce objektt pti 8 psi = 55,16 kPa ne ne ne ne
Lo (m)
Pravdépodobné vazné poranéni pfi 3,5 psi = 74 51 42 16
24,1 kPa; Lp (m) 0,2324ha | 0,1335ha 0,0825 0,0216ha
Rozbiti skla pti 1 psi = 6,9 kPa; Lgq, (M) 110 81 199 478
Zavazné efekty VCE Mozné Mozné Mozné Poranéni osob
vazné poranéni poranéni v areélu méalo
poranéni osob % osob v pravdépodobné
osob v | aredlu areélu
arealu

Poznamka: V lokalit¢ pievlada tiida stability ,,F* velmi stabilni a ,,D“ neutralni podminky. Vliv
stability ovzdusi na VCE, apod. je u LPG nevyznamny.

Zavér:

Pii uvazovaném scénaii ZX-3c s 5 minutovym kontinualnim dnikem LPG otvorem DN32 za 1.
ventilem 17 m* zasobniku s terminaci VCE miize dojit k ojedinglému poranéni 1-2 nekrytych osob
varealu. K destrukci objektd a Umrti osob nedojde. Poranéni osob za plotem arealu se
neptedpoklada.

2.2.2.6 Vyhodnoceni okamZitého Gniku LPG (Q=1000-2200 kg) ze 4,85 m® zasobniku v iloZisti & 1
Rekapitulace:

71,72 OkamZity Unik zkapalnéného plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85 m® | 1,75E-7
Z&sobniky 71,72-1 zasobniku po ruptufe do vn&jsiho okoli s iniciaci do BLEVE

4,85m? 71,72-2 Okamzity fatalni Unik zkapalnéného plynu (Q=2053-2218 kg)e 4,85 | 4,5E-8
v ulozisti €. 1 m? zasobniku po ruptufe do vng&jiiho okoli s vyhofenim oblaku Flash

Okamzité fire 1

aniky Z1,72-3 | Okamyzity fatalni Gnik zkapaln&ného plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85 | 3E-8

m? zasobniku po ruptufe do vngjsiho okoli s iniciaci oblaku do
exploze VCE 1

71,72-4 Okamzity fatalni Gnik zkapalnéného plynu(Q=2053-2218 kg) ze 4,85 | 7,5E-8
m® zasobniku po ruptuie do vn&jsiho okoli , migrace oblaku
S opozdénou iniciaci a vyhotenim oblaku Flash Fire 2

Z1,72-5 Okamzity fatalni Unik zkapalnéného plynu (Q=2053-2218 kg)ze 4,85 | 5E-8
m® zasobniku po ruptuie do vn&jsiho okoli, migrace oblaku
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s opozdénou iniciaci do exploze VCE 2

Tabulka 2-49: Odhad nasledkit BLEVE pro okamzity fatalni tnik zkapalnéného plynu (Q=2053-
2218 kg) ze 4,85 m® zésobniku, frekvence 1,75x107/rok, scénak Z1,72-1

Druh latky propan butan
Mnozstvi latky M (kg) 2053 2218
Objem zésobniku V (md) 4,85 4,85
Tlak v zasobniku P (bar) 8.2 8.2
Teplota v zasobniku Tz (°C) 25 25
Primér fireballu Dmax (m) 3 793
Trvani fireballu t BLEVE (s) 6.0 61
Vyska stfedu fireballu H BLEVE (m) 58,0 594
Priamér inicia¢ni hemisféry Dinic (m) 100,5 103,0
Vyhtevnost latky Hc (kl/kg) 46 390 45776
Povrchem emitovana energie E (kw/m?) 2118 2105
Dosah 50% Gmrtnosti 16,5 kW/m? b&hem 60 s R50 (m) / 112.,5/* 115/*
Dosah zavaZzného poskozeni okolniho zatizeni 37,5 kwW/m?
béhem 15 - 30 minutové expozice Rz (m) 76/* 77,71*
Dosah mozného zapéleni dfeva, taveni plastti béhem 15-30 min
vlivem 12,5 kW/m? Rdfevo (m) 128,6/* 131/*
Dosah 9,5 kW/m2 pro vznik popalenin 2. stupné béhem 20s
Rpopéleni (m) 146* 149,5/*
Bezpetna vzdéalenost na drovni 1,6 kW/m?Rb (m) 340 350
Pfi pouziti probitové funkce pro ucinky salavého tepla fireballu béhem jeho trvani cca 6 s::
Dosah 100% Gmrtnosti 60,1 KW/m? béhem 6 s R100 (m) 60,7 62
Dosah 50% amrtnosti 47,9 kW/m? b&hem 6 s R50 (m) 67,8 69,2
Dosah 1% Gmrtnosti pfi 38,1 kW/m’ béhem 6 exposice RO1 (m) 75,6 77,1

Poznamka: -* Vzhledem ke kratké dob¢ trvani u¢inku BLEVE 6 aZ 6,1s nelze G¢inky salavého tepla
spolehlivéji predikovat v obvyklych tabelovanych ¢asovych intervalech, a proto musi byt pouZita
probitova funkce.

Zavéry: Vzhledem ke kratké dobé¢ trvani t¢inku BLEVE cca 6 — 6,1 s byl proveden odhad dosahu
ucinkd salavého tepla s fatalnimi ucinky na nechranéné osoby pro tuto dobu trvani fireballu s
pouZzitim probitové funkce s nasledujicimi vysledky:

- 100% Umrtnost 60,1 kW/m? behem 6 s v okruhu 60,7 — 62 m (cca 61,35 m)
- 50% Gmrtnost 47,9 kW/m? béhem 6 s v okruhu 67,8 -69,2 m (68,5 m)
- 1% Omrtnost 38,1 kW/m? b&hem 6 s v okruhu 75,6 — 77,1 m (76,35 m)

Grafické zobrazeni dosahu u¢inktt BLEVE, viz: Pdsma R01, R50 a R100 umrtnosti salavym teplem
efektu BLEVE 4,85 m3 zasobnik.jpg

Pii odhadech nasledkd je vSak nutné brat v (vahu, Ze osoby jsou chranény minimalné
odévem, ktery snizuje pravdépodobnost smrti. K vyjadieni této skuteCnosti se pouziva korekéni
faktor 0,14 [12]. RovnéZz osoby v budovach, vozidlech nebudou fatalnimi ucinky kratkodobého
sélavého tepla zasazeny.

Primérny pocet navstévnikl v arealu za den (osoby + vozidla): maximalné 50 osob a 50 vozidel/12
h, tj. 4,166 cizich osob/h, resp. pii zohlednéni rezimu CS LPG, plnirny PB, apod. v dany okamzik
max. 2 cizi osoby v arealu. Mistem nejvétsi kumulace jinych osob vné aredlu je erpaci stanice PHM
PASOIL. Pramérny vyskyt osob: 7,6 0soby/h v denni dobu, resp. pii zohlednéni rezimu CS PASOIL
max. 3 osoby v dany okamzik, po odedteni obsluhy uvnité objektu CS mohou byt zasazeny 2
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nechranéné osoby. Po 22 h — 0 osob. Primérnou hustotu osob na volné plose vné arealu v nejbliz§im
okoli kolem &erpaci stanice PASOIL Zandov a nejblizsi zastavbé lze odhadnout na max. 2 osoby
v denni dobu, v noci 0 osob. Osoby ve vozidlech na komunikacich, vagonech CD jsou chranéné pied
kratkodobymi ucinky salavého tepla. Odhad fatalnich poranéni vlivem BLEVE viz nasledujici
Tabulka 2-50.

Tabulka 2-50:Pocet fatalné zranénych osob na zasazené plose vlivem BLEVE - 4,85 m3zasobnik,
frekvence 1,75x10/rok, scénaf Z1,Z2-1

Nasledek Celkova zasazena | Zasazena Pocet Pocet Podet fatalné
plocha (ha) plocha mimo | zasazenych zasazenych osob | zranénych
podnik (ha) | externich osob | vné arealu cizich osob

uvnitf areélu Den/ noc Den/ noc
den /noc

100% Umrtnost | 1,138 0,5 2/0 0/0 2/0

50% umrtnost 1,47-1,138=0,33 | 0,15 0 1/0 1/0

1% Umrtnost 1,83-1,47=0,36 0,24 0 0/0 0/0

Zaver: Na zasazené plose miZe dojit K fatdlnimu zranéni max. 3 cizich osob.

Poznamka:

*Korekeéni faktor 0,14 (ochrana odévem pted salavym teplem) nebyl pouzit. Pokud by byl pouzit,
odhad nasledkt by byl snizen na umrti cca 1 osoby.

Zavér: Na zasazené ploSe muze dojit vlivem BLEVE efektu k fatdlnimu zranéni max. 3 cizich osob
v denni dobu, v noci 0 osob. Okolni zafizeni mize byt poskozeno salavym teplem — taveni plastd.

Tabulka 2-51: Odhad nasledki pro okamzity fatalni unik zkapalnéného plynu ((Q=2053-2218 kg) ze
4,85 m® zasobniku s vyhotenim oblaku Flash Fire 1/Pool fire, frekvence 4,5X10'8/r0k, scénaf Z1,722-2

......

Druh latky propan butan
Mnozstvi latky M (kg) 2053 2218
Objem zé&sobniku V (m?) 4,85 4,85
Tlak v zasobniku P (bar) 8,2 8,2
Teplota okoli To (°C) 25 /stab. F/ -5 /stab. D/
Dosah mozného usmrceni osob 10,0 kW/m? b&hem 60 s R
(m)/ plocha v ha 18/ 0,0254 20 /0, 0314
Doba hoteni /oblak + kaluz/ (min) 8 3
Popéleniny 2. Stupng b&hem 60 s vlivem 5,0 kW/m® R (m)
/plocha v ha 27/ 0,0572 31/0,0754
Dosah ti&inki tepla vnimaného jako bolest 2 kW/m? béhem
60 s R (m)/ plocha v ha 45/ 0,1589 50/ 0,19625
Pocet atalnich poranéni:
-Cizi osoby v arealu den/noc 1/0 1/0
-Mimo areal den/noc 0/0 0/0

Poznadmka:

Po fatalnim Uniku propanu nebo butanu ze 4,85 m® zasobniku je uvazovan vznik kratkodobé kaluze,
flash odpar LPG + odpar z kaluzZe + iniciace. Modelovano pro teploty okoli +25°C a -5°C s pouzitim
programu ALOHA pro ucinky salavého tepla a kontrolnimi vypocty dle metodiky CPQRA /1/ pro
hrani¢ni hodnoty tc¢inku salavého tepla.

Zavéry:

- V arealu DANSGAS lze v denni dobu néasledkem scénare Flash fire 1 ocekavat fatalni poranéni
max. 1 cizi osoby (zakaznika) na volné plose pied CS LPG. V noci 0 osob.

- V prostoru CS PASOIL a $irdim okoli ke ztratam na Zivotech nedojde.
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- Kabely a plasty v tlozisti ¢. 1 mohou byt poSkozeny sdlavym teplem hofenim kaluze LPG (Pool
Fire).

Tabulka 2-52: Odhad nasledka pro okamzity fatalni Gnik zkapalnéného plynu (Q=2053-2218 kg) ze
4,8 m® zasobniku s explozi VCE 1, frekvence 3x10®/rok, scénaf Z1,72-3

......

Korela¢ni model TNO Propan Butan
VCE 1 VCE 1
Vytézkovy faktor pro VRV 0,1 0,1
Mnozstvi latky v oblaku m (kg) 2053 2218
Energeticky potencial v oblaku E(J) 95238670 | 101531168
TNT ekvivalent (kg) 20,66 22,02
Poloméry maximalniho poskozeni :
Polomér tézkého poskozeni budov a zafizeni R1(m) 6,4 6,5
Polomér opravitelného poskozeni budov a fasadd R2 (m) 12,7 13,0
Polomér zranéni 1étajicimi sklenénymi stiepy R3(m) 31,8 32,5
Polomér pro poskozeni 10% sklenénych tabuli R4 (m) 84,8 86,6
Odhad fatalnich poranéni cizich osob: pocet den / noc 1/0 1/0

Poznamka: Vypodet okamzité exploze VCE 1 po fatalnim tniku propanu nebo butanu ze 4,85 m®
zasobniku byl proveden korelacnim modelem TNO. Exploze bude spojena i s tepelnymi ucinky
vyhotenim oblaku.

Zavér:

Pii uvaZovaném scénaii Z1,Z2-3 sokamzitym fatalnim Gnikem LPG ze 4,85 m® zésobniku a
terminaci do exploze VCE-1 muze dojit pravdépodobné ke ztratim na lidskych Zivotech v arealu
(odhad 1 cizi osoba u CS LPG, L=15 m) a k zdvaznému poskozeni zafizeni v Glozisti ¢. 1 a
k opravitelnému pogkozeni objektu CS LPG a Plnirny PB v arealu. Lze o¢ekavat poranéni nekrytych
osob na volné ploSe v arealu (létajicimi stiepy), poskozeni sklenénych tabuli za plotem v 65-67 m
vzdalené CS PASOIL, 80 m vzdaleném objektu nefunkéniho autoservisu.

Tabulka 2-53: Odhad nasledka pro okamzity fatalni Gnik zkapalnéného plynu (Q=2053-2218 kg) ze
4,85 m® zasobniku s opozdénou iniciaci oblaku Flash Fire 2, frekvence 7,5E-8/rok, scénaf Z1,72-4

Propan Propan Butan Butan
Mnozstvi latky (kg) 2053 2053 2218 2218
Teplota vzduchu (°C) 25 -5 25 -5
Rychlost vétru (m/s) 1,7 1,7 1,7 1,7
Ttida stability F D D D
Dosah oblaku na DMV (m) 201 181 210 199
Plocha oblaku (ha) 1,51 1,19 1,89 1,313
100% fatalnich poranéni:
-Cizi osoby v aredlu den/noc 1/0 1/0 1/0 1/0
-Mimo areél den/noc 1/0 1/0 1/0 1/0
Celkem fatalnich poranéni 2/0 2/0 2/0 2/0
cizich osob den/noc

Poznamka: Opozdéna iniciace migrujiciho oblaku mtize byt zplisobena vné arealu vozidly na silnici
¢. 262, popt. zdroji v CS PASOIL Zandov, apod.

Zavér: Maximalni odhad fatalnich poranéni nekrytych osob vlivem séalavého tepla je podle meteo

podminek a druhu uniklé NL cca 2osoby v denni dobu, v noci 0 - osob. Pravdépodobnost tohoto

scénafe je pro sumarizované aktualni sméry vétru:
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- jizni vitr Py = 7,5x10°® x 0,08 = 6x10°/rok

- jihovychodni vitr P, = 7,5x10°® x 0,1781 = 1,336 x10°®/rok

- jihozépadni vitr: P3 = 7,5x10°® x 0,0612 = 4,59 x10°/rok

3. llustrativni zobrazeni max. dosahu oblaku na DMV pro LPG (ALOHA), viz..

Tabulka 2-54: Odhad nasledkt exploze VCE 2 pro okamzity fatalni unik zkapalnéného plynu
(Q=2053-2218 kg) ze 4,85 m* zasobniku s opozdénou iniciaci, frekvence 5E-8/rok, scénaf Z1,72-5

Propan Propan Butan Butan
Mnozstvi latky (kg) 2053 2053 2218 2218
Teplota vzduchu (°C) 25 -5 25 -5
Rychlost vétru (m/s) 1,7 1,7 1,7 1,7
Ttida stability F D D D
Destrukce objektt pii 8 psi = 55,16 kPa ne ne ne ne
Lo (m)
Pravdépodobné vazné poranéni pfi 3,5 psi = 211 194 224 214
24,1 kPa; Lp (M)
Rozbiti skla pii 1 psi = 6,9 kPa; Lg, (M) 271 259 287 278
Zéavazné efekty VCE Mozné Mozné Mozné Mozné
vazné Véazné vazné vazné
poranéni poranéni poranéni poranéni
osob osob osob osob

Poznamka: V lokalité pievlada tiida stability ,,F* velmi stabilni a ,,D“ neutralni podminky. Vliv
stability ovzdusi na VCE 2 apod. je u LPG relativné maly.

Zavér:

Pfi uvazovaném scénafi Z1,72-5 pro okamZity fatalni Gnik LPG ze 4,85 m? zasobniku s opozdénou
iniciaci oblaku dovexploze VCE-2 muze dojit k vaznému poranéni 2-3 nekrytych osob v prostoru
epicentra (napi. v CS PHM PASOIL) za plotem areélu.

2.2.2.7 Vyhodnoceni kontinualniho Gniku LPG otvorem DN32 ze 4,85 m® zasobniku v uloZisti &. 1
Rekapitulace:

21,722 Kontinualni 5 minutovy 0nik zkapalnéného plynu otvorem za 1. | 1E-7
Zéasobniky ventilem DN25 ze stabilniho zasobniku 4,85m*® v ulozisti & 1 s

4,85m°v tlo- | 21,72 - A | okamZitou iniciaci do Fire Jetu

zidti €. 1. Z1,Z2 - B | Kontinualni 5 minutovy unik zkapalnéného plynu otvorem za | 1,92E-7
Kontinualni Lventilem DN25 ze stabilniho zasobniku 4,85m° v GloZidti ¢. 1 s

aniky opozdénou iniciaci a vyhofenim oblaku Flash Fire

Z1,Z2 - C | Kontinuélni 5 minutovy unik zkapalnéného plynu otvorem za 1. | 1,28E-7
ventilem DN25 ze stabilniho z&sobniku 4,85m® v ulozisti &. 1 s
opozdénou iniciaci a explozi oblaku VCE

Vysledky vyhodnoceni efektt Fire JET pro teploty +250C a -5°C s pouzitim ALOHA modelu jsou

uvedeny v Tabulce 2-55. Omezujici podminky: V ulozisti ¢. 1 neni inicia¢ni zdroj a elektricka
zafizeni jsou v EX provedeni.

Tabulka 2-55: Odhad nasledka FIRE JET LPG kontinualniho 5 minutového Uniku LPG otvorem
DNZ25 ze zasobniku 4,85 m®, frekvence 1XE-7/rok, scénaf Z1,Z2-A

Scénaf uniku Propan Propan Butan Butan
Teplota zasobniku ©C) 25 -5 25 -5

BP DANSGAS s.r.0. - Cast I1 Stranka 65



BP DANSGAS s.r.0. dle zdkona 224/2015 Sb.

Max. rychlost hoteni (kg/s) 3,517 1,917 1,22 0,3317
Trvani Gniku (min) 5 5 5 5
Délka plamene L (m) 10 9 9 7
Dosah Gmrtnosti 10 kW/m?” b&hem 16 13 10 <10
60s r(m)

Popaleniny 2. stupné béhem 60s 23 19 15 10

5 kW/ m?

Pocit bolesti pro 2 kW/ m* béhem 35 29 24 16
60 s Rg (m)

Zaver:
- Pokud by pfesto doslo iniciaci Jetu LPG neznamym iniciatnim zdrojem, pak v aredlu mohou
byt zasaZeny pouze osoby v okoli Glozisté &. 1 a CS LPG — viz obrazek pro maximalni dosah
Fire Jetu propanu: Propan Fire Jet DN25 zasobnik 4,85 m3 - 25 stupni.jpg. Tepelnymi ucinky
z Fire Jetu by mohlo byt zasaZeno i technologické zafizeni Plnirny PB a CS LPG DANSGAS

S.I.0.

- Okoli arealu a silnice je vyskové cca 30 m pod osou Fire Jetu. Nedojde ke ztratdm na lidskych
Zivotech a materialnim Skodam na cizim majetku v okoli.

Tabulka 2-56: Odhad nasledku Flash Fire/Poolfire kontinualniho 5 minutového tiniku LPG z potrubi
otvorem DN25 ze z&sobniku 4,85 m?, frekvence 1,92xE-7/rok, scénaf Z1,Z2 - B

- Je uvazovan 5 minutovy kontinualni unik propanu a butanu LPG pii teplotach +25°C a -5°C z DN25

za 1. ventilem 4,85 m® zasobniku s ptipadnym kratkodobym vznikem kaluze (Pool fire), tzn. flash
odpar LPG + odpar z kaluzZe + iniciace. Modelovano s pouZitim programu ALOHA

......

Druh latky propan propan butan butan
Rychlost Giniku F (kg/min) 209 115 72,9 18,7
Celkové uniklé mnoZstvi za 5 minut M (kg) 1045 575 365 93,5
Teplota zasobniku Tz (°C) 25 -5 25 -5
Rychlost vétru (m/s) 1,7 1,7 1,7 1,7
Ttida stability B B B B
Dosah oblaku na DMV Romy (M) / 48 33 27 12
Fatalnich poranéni:
-Cizi osoby v arealu den/noc 1/0 1/0 0/0 0/0
-Mimo areél den/noc 0/0 0/0 0/0 0/0

Poznamka: Vzhledem k malému dosahu oblaku a mnozstvi uniklého LPG nelze efekt Flash Fire ve

volném prostiedi precizovat formou tabelovanych G¢inka salavého tepla.

Zavéry:

- V aredlu DANSGAS nejsou v denni ani noéni dobu piedpokladany fatalni nasledky tohoto scénate,
nelze vyloudit popaleni osob salavym teplem na urovni 2. stupné, pokud by doSlo K iniciaci
neohrani¢eného oblaku s vyhofenim na volné ploSe pted CS LPG, popi. v prostoru Plnirny PB.

- Ztraty na Zivotech nésledkem tohoto scénate pii vyhoteni oblaku jsou mozné u osob, které by se
nachazely v epicentru oblaku propanu (odhad max. 1 osoba).

Tabulka 2-57: Odhad nasledkt kontinualniho 5 minutového tniku LPG otvorem DN25 ze zasobniku
4,85 m* s terminaci do exploze VVCE, frekvence 1,28xE-7/rok, scénai Z1,22 — C

Propan Propan Butan Butan
Mnozstvi uniklé latky (kg) 1045 575 365 93,5
Teplota vzduchu/zasobniku (°C) 25 -5 25 -5
Rychlost vétru (m/s) 1,7 1,7 1,7 1,7
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Ttida stability B B B B

Dosah na oblaku na DMV (m) 48 33 27 12

Destrukce objektt pii 8 psi = 55,16 kPa ne ne ne ne

Lo (m)

Dosah pravdépodobného vazného poranéni 53 32 27 14

pii 3,5 psi=24,1 kPa; Lp (m)

Rozbiti skla pti 1 psi = 6,9 kPa; Lgq, (M) 84 61 51 32

Zavazné efekty VCE Mozné Mozné Mozné Poranéni osob
vazné poranéni poranéni | Vv arealu malo
poranéni osob \ osob v pravdépodobné
osob v | aredlu areélu
arealu

Zavér:

Pii uvazovaném scénaii Z1,Z2 - C s 5 minutovym kontinudlnim tnikem LPG otvorem DN25 ze 4,85
m® zésobniku s terminaci VCE mize dojit k vaZnému poranéni 1-2 nekrytych osob v areélu.
Materialni Skody s naslednym poZarem jsou mozné na objektu PInirny PB. K totélni destrukci

objektli a imrti osob pro pretlaky nizs$i nez 30 kPa patrné nedojde. Poranéni osob za plotem areélu se
neptedpoklada.

2.2.2.8 Zhodnoceni moznosti pi‘enosu nasledkii havarie na vlastni sousedni objekty a zaf¥izeni

Elektronicky odméfené nejmensi vzdalenosti objektii a zatizeni v arealu od rizikovych zatizeni jsou
uvedeny piehledné¢ v Tabulce 2-58. Tato tabulka soucasné¢ uvadi zhodnoceni moznosti prenosu
nasledkd z diive vyhodnocenych havarii na vlastni sousedni objekty a zafizeni. Odhad nasledki
lokalnich reprezentativnich scénait havarii uvadi Tabulka 2-59.

Tabulka 2-58: Nejmensi vzdalenosti objektl a zafizeni v arealu od vlastnich rizikovych zafizeni

o Zpusob ohrozeni Pttt eltieieny Vzdéalenost objektu, MoZnost
Zdroj rizika . v zafizeni od zdroje ohroZeni
objekt, zafizeni .. . ..
rizika (m) zdrojem rizika
Mobilni AC na Fire Jet, dosah Ulozisté ¢. 1 24 Ano
vyhrazeném 57m az52m Ulozité &. 2 18 Ano
stanovisti po dobuaz 60s | Cerpaci stanice LPG 26 Ano
Plnirna PB 25 Ano
Mobilni AC ve Fire Jet, Flash Ulozisté ¢. 1 12-20 Ne
StaGisti pfi stadeni | Fire (FF), VCE | Ulozisté ¢. 2 6 Ne
prasknuti hadice Cerpaci stanice LPG 23 Ne
DN32 Plnirna PB 16 Ne
Zasobniky 4,85 m* | BLEVE, FF1, AC 12-20 Ne
v ulozisti €. 1 VCEL, FF2, Ulozists ¢. 2 14-225 Ne
VCE2 Cerpaci stanice LPG 14 Ano (VCE1)
Plnirna PB 5-16 Ano(VCE1)
Zasobniky vi7 m® | BLEVE, FF1, AC 18 Ano (FF1,
ulozisti €. 2 VCEL, FJ VCEL1, FJ)
Cerpaci stanice LPG 32,5 Ano (FF1, FJ)
Plnirna PB 25,5 Ano (FF1, FJ)
Ulozistg &. 1 14-23 Ano
Zavér:

K poskozeni vlastniho zafizeni DANSGAS s.r.0. mize dojit pii fatalnim prabéhu havarie. Rizikova
zafizeni v aredlu DANSGAS s.r.0. se mohou vzdjemné ovlivnit predevsim v pfipadé dlouhodobych

ucinki salavého tepla, v mensi mife mohou vzniknout $kody na zatizeni vlivem exploze VCE, FJ ¢i
BLEVE.

Tabulka 2-59: Odhad nasledkid lokalnich reprezentativnich scénafti havarii v arealu DANSGAS
S.r.o.

| Odhad moznych nasledkii pro jednotlivé reprezentativni scénaie |

BP DANSGAS s.r.0. - Cast I1 Stranka 67



BP DANSGAS s.r.0. dle zdkona 224/2015 Sb.

Cizi osoby Skody na Skody | Ostatni
NN Zaméstnanci | uvniti i vné¢ | Rozsah $kod cizim majetku | naZP | $kody
HaVaI'I_]Ill scenar « . , . v 4
pocet umrti arealu pocet | v aredlu
amrti
Odhad moznych nésledkd z havérie AC na vyhrazeném stanovisti :
Z79-2A-1 Malé az stiedni Ztraty na
79-2B-1 0-1 0 poskozeni 0 0 suroving
Fire Jet zafizeni
Odhad moznych nasledki kontrolované havarie spojené s prasknutim hadice DN32 pii staceni AC:
Malé nebo 0 0 0
V3-2a az V32d 0 0 nevyznamné
FJ, FF, VCE poskozeni
kabel&Ze
Odhad moznych nasledki havarie v ulozisti & 1 (10 ks zasobnikd 4,85 m’):
Z1,72-1BLEVE 1-2 3 Stiedni PASOIL/malé |0 Ztraty na
Z71,72-2 FF1 1 1 v aredlu Stiedni az velké | PASOIL/malé suroviné a
Z71,72-3VVCE1 1 1 v aredlu Stredni PASOIL/malé omezeni
Z1,72-4 FF2 1 2 Malé PASOIL/malé provozu
Z1,72-5VCE2 0 0 Malé PASOIL/malé
Z1,72-A FJ 0 0 Malé 0
Z1,72-B FF 1 1v aredlu Malé 0
Z71,72-C VCE 0 0 Malé 0
Odhad moznych nasledkil havérie v ulozisti &. 2 (4 ks zasobniki 17 m°) :
ZX-1la BLEVE 1-2 6 Stfedni aZ velké | PASOIL/malé | 0 Ztraty na
ZX-1b FF1 1 lareal+0 Stiedni az velké | PASOIL/malé | 0 suroving a
ZX-1c VCE1L 1 lareal+0 Stiedni PASOIL/malé | 0 8:2‘\3/?2?]'
ZX-1d FF2 1 laredl+ 6-10 | Stiedni PASOIL/malé | 0
ZX-1e VCE2 0 0 Stiedni PASOIL/malé | 0
ZX-2a FJ 1 lareal Malé 0 0
ZX-2b FF 0 0 Malé az stiedni | PASOIL/malé | 0
ZX-2¢ VCE 0 0 Malé 0 0
ZX-3a FJ 1 0 Malé 0 0
ZX-3b FF 1 lareal Malé 0 0
ZX-3c VCE 0 0 Malé 0 0

Vyrobni objekty ostatnich cizich subjekt, vozidla na silnici ¢. 262 apod., pieprava po zelezniéni trati
Ceska Lipa-Dé¢in nebudou Géinky eventualni havarie z aredllu DANSGAS s.r.0. pro kratké teoreticky
exponované Useky vaznéji zasazeny. Skody na objektech obcanské zastavby v SirSim okoli do 500 m

mohou byt v piipadé fatalni havarie vyjimecné povahy popraskani okennich tabuli.

Zavaznost moznych nasledki jednotlivych inicia¢nich déji v objektech a zarizenich DANSGAS

s.r.o. se mize vzhledem k umisténi zpravidla tykat:

a) V denni dobé 1-3 osob v aredlu DANSGAS s.r.0., a dle mista iniciace 1-10 osob v prostoru

CS PHM PASOIL Zandov a piilehlém okoli pii jiznim, JV a JZ sméru vétru.

b) V noc¢ni dobé 1 osoby v arealu DANSGAS s.r.0., 0 osob v okoli arealu.

c) Vysledny efekt havarie mize mit bud’ lokalni charakter v objektu, nebo se nésledky mohou
projevit za plotem arealu.

d) Zdrojem rizika muze byt i vliv lidského faktoru.
2.2.3 Nasledky na ZP, zviFata a majetek

Pii provozovanych ¢innostech v DANSGAS s.r.0. dochdzi k emisim v rdmci platné legislativy.
PoSkozeni ovzdusi vzniklou havarii by bylo kratkodobé zplodinami hoteni. Pouziti indexové metody

H&V index v ptipadé DANSGAS s.r.0. nema odborny smysl (viz nize).
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Znecisténi pudy a vody NL lze vlivem realizované cinnosti, vybaveni objekti a pracovist’
vylouc¢it z nasledujicich divodi:

a) VeSkera manipulace se zkapalnénymi plyny probiha na mistech k tomu uréenych. Zkapalnéné
plyny jsou za normalnich teplotnich podminek plynné, a proto je kontaminace pidy a
spodnich vod vylouéena. Propan a PB smési nejsou ve smyslu piilohy 1 vodniho zakona ¢.
254/2001 Sh. povazovany za nebezpeéné zavadné latky.

b) V souladu s odstavcem 2 Prilohy IX k nafizeni REACH neni nutné provadét studii
bioakumulace PB smési ve vodnim prostiedi, a rovnéz tak se neptedpoklada sorpce produktu
na sediment nebo ptidu. Latka ma nizky potencial bioakumulace, jelikoZ tato kategorie ma
rozdélovaci koeficient log oktanolu nizs$i nez 3, nepfedstavuje riziko sekundarni otravy a
navic tato latka neni klasifikovana jako latka toxicka.

c) Pokud by doslo k havérii AC pii ptepravé NL po komunikacich uvnit arealu s Unikem PHM
a unikla NM by se dostala do destové kanalizace, byla by tato latka separovana v ptepadove
jimce nebo v ramci BCOV.

Vzhledem ke kratkému dosahu moZnych u¢inki havarii ze zaiizeni DANSGAS s.r.o0. nedojde k
zavaznym Skodam na zviratech a majetku cizich subjekti vné arealu. Vngjsi zemédélské plochy
v okoli rovnéz nebudou nasledky mozné havarie ohrozeny.

2.2.4 Grafické znazornéni dosahu zvolenych limitnich hodnot identifikovanych scénaii ZH

Dosahy moznych hypotetickych havarii byly uvedeny v piedchozi kapitole 2.2.2 v tabulkach, popf.
tam, kde to bylo hodné zietele, bylo pouZito i grafické zndzornéni dosahu.

2.3 Odhad vysledné roc¢ni frekvence ZH
a) Zobrazeni popsanych scénait zavaznych havarii pomoci stromu udalosti

Grafické znazornéni popsanych scénaii zavaznych havarii pomoci stromu udalosti bylo uvedeno
v kapitolach 2.1.3 a 2.1.4. Souhrn scénaftti je uveden v Tabulce 2-25: Seznam nejpravdépodobnéjsich
reprezentativnich havarijnich scénaru.

b) Uréeni vyslednych scénari zavaznych havarii a jejich frekvenci
V nésledujici Tabulce 2-60 jsou shrnuty zjisténé frekvence nejpravdépodobnéjsich scénaia
s ptihlédnutim k poctu zafizeni stejného typu a smérové Cetnosti vétru k realizaci nejhorsiho scénare.

Lokalizace DANSGAS s.r.o. via¢i vnéjSimu okoli je velmi pfizniva, nebot obydlené severné
situované zony jsou v 90° vyseci (sektoru) kolem zdroje rizika, tzn., vliv bude mit pii migraci
piipadného mraku LPG ptedevsim jizni vitr (Cetnost 0,08) v mensi mife pak JV (Cetnost 0,1781) a JZ
(Cetnost 0,0612) vitr. Vétry ostatnich smérti jsou pro severné situované obydlené zony z hlediska
rozptylu LPG a nasledkt pfiznivé, tj. neptedstavuji nebezpeci.
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Tabulka 2-60: Seznam nejpravdépodobnéjsich havarijnich scénait v DANSGAS s.r.0.

Popis  mozného  nejzavaznéjsiho | Frekvence Frekvence | Cetnost Vysledna
havarijniho scénaie pro 1 | pro 2 nebo | zohlednitel | frekvence
zafizeni vice -ného vétru | (rok™)
Koncovy (rok™) zafizeni
stav (rok’™®)
Kontinualni dnik zkapalnéného plynu | 1,837E-8 - - 1,837E-8
z AC rychlosti F>100kg/s do vné&jsiho
prostiedi s okamzitou iniciaci do Fire
Z79-2A-1 | Jetu
Kontinualni Gnik zkapalnéného plynu | 1,312E-8 - - 1,312E-8
z AC rychlosti F=10-100kg/s do
vnéjsiho prostiedi s okamzZitou iniciaci
79-2B-1 do Fire Jetu
Kontinualni casové ohrani¢eny unik | 3,234E-8 - - 3,234E-8
zkapalnéného plynu po ruptuie hadice
DN32 pti sta¢eni AC s okamzitou
iniciaci do Fire Jetu
Kontinualni casové ohrani¢eny unik | 9,314E-8 - J-0,08 7,451E-9
V3-2(a-d) | zkapalnéného plynu po ruptuie hadice JV-0,1781 | 1,659E-8
DN32 pii staceni AC S s opozdénou JZ-0,0612 | 5,7E-9
iniciaci a vyhofenim oblaku Flash Fire
Kontinualni ¢asové ohrani¢eny tunik | 1,034E-8 - J-0,08 8,272E-10
zkapalnéného plynu po ruptuie hadice JV-0,1781 | 1,841E-9
DN32 pii staceni AC S s opozdénou JZ-0,0612 | 6,328E-10
iniciaci a explozi oblaku VCE
Okamzity fatalni Unik zkapalnéného 3,5E-7 - 3,5E-7
plynu (Q=7196-7774 kg) ze 17 m® 2 plné zés.
zasobniku po ruptufe do vnéjsiho okoli
ZX-1a s iniciaci do BLEVE 1,75E-7
Okamzity fatdlni Onik zkapalnéného 9E-8 - 9E-8
plynu (Q=7196-7774 kg) ze 17 m’ 2 plné
zasobniku po ruptufe do vné&jsiho okoli
ZX-1b s vyhotenim oblaku Flash fire 1 4,5E-8
Okamzity fatdlni Onik zkapalnéného 6E-8 - 6E-8
plynu (Q=7196-7774 kg) ze 17 m’ 2 plné zés.
zasobniku po ruptufe do vné&jsiho okoli
ZX-1c s iniciaci oblaku do exploze VCE 1 3E-8
Okamzity fatalni unik zkapalnéného 1,5E-7 J-0,08 1,2E-8
plynu(Q=7196-7774kg) ze 17 m° 2 zés. plné | Jv-0,1781 | 2,67-8
zasobniku po ruptufe do vnéjsiho okoli, JZ-0,0612 | 9,18E-9
migrace oblaku s opozdénou iniciaci a
ZX-1d vyhotenim oblaku Flash Fire 2 7,5E-8
Okamzity fatalni Unik zkapalnéného 1E-7 J-0,08 8E-9
plynu (Q=7196-7774 kg) ze 17 m® 2 zés. plné | Jv-0,1781 | 1,425E-9
zasobniku po ruptufe do vnéjsiho okoli, JZ-0,0612 | 6,12E-9
migrace oblaku s opozdénou iniciaci do
ZX-1e exploze VCE 2 5E-8
Okamzity unik zkapalnéného plynu | 1E-7 - - 1E-7
(Q<1000 kg) ze 17 m? zasobniku po
ruptuie do vné&jsiho okoli s iniciaci do
ZX-2a Fire Jetu
Okamzity Unik zkapalnéného plynu | 1,92E-7 3,81E-7 J-0,08 3,048E-8
(Q<1000 kg) ze 17 m?® zasobniku po 2 zés. plné | JV-0,1781 | 6,786E-8
ruptuie do vnéjsiho okoli s opozdénou JZ-0,0612 | 2,331E-8
7X-2b iniciaci a vyhotenim oblaku Flash Fire
Okamzity Unik zkapalnéného plynu | 1,28E-7 2,56E-7 J-0,08 2,048E-8
%20 (Q<1000 kg) ze 17 m® zésobniku po JV-0,1781 | 4,56E-8
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ruptufe do vnéjsiho okoli S opozdénou JZ-0,0612 | 1,567E-8
iniciaci a explozi oblaku VCE
Kontinualni 5  minutovy  Unik | 1E-7 4E-7 - 4E-7
zkapalnéného plynu otvorem za 1. 4 7és.
ventilem DN32 ze stabilniho zasobniku
17m® vlozisti & 2 s okamZitou

ZX-3a iniciaci do Fire Jetu
Kontinudlni 5  minutovy  anik | 1,92E-7 7,68E-7 J-0,08 6,144E-8
zkapalnéného plynu otvorem za 1. 4 z4s. JV-0,1781 | 1,368E-7
ventilem DN32 ze stabilniho zasobniku JZ-0,0612 | 4,7E-8
17m® vulozisti & 2 s opozdénou

ZX-3b iniciaci a vyhofenim oblaku Flash Fire
Kontinudlni 5  minutovy  anik | 1,28E-7 5,12E-7 J-0,08 4,096E-8
zkapalnéného plynu otvorem za 4 7és. JV-0,1781 | 9,119E-8
l.ventilem DN32 ze stabilniho JZ-0,0612 | 3,133E-8
zésobniku 17m® vlozisti & 2 s
opozdénou iniciaci a explozi oblaku

ZX-3c VVCE
Okamzity unik zkapalnéného plynu | 1,75E-7 8,75E-7 - 8,75E-7
(Q=2053-2218 kg) ze 4,85 m° 5 plnych
zasobniku po ruptufe do vné&jsiho okoli zas.

71,72-1 s iniciaci do BLEVE

71,72-2 Okamzity fat&Ini Unik zkapalnéného | 4,5E-8 2,25E-7 - 2,25E-7
plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85 m® 5 plnych
zéasobniku po ruptuie do vnéjsiho okoli z4s.
s vyhotenim oblaku Flash fire 1

Z71,72-3 Okamzity fataIni Unik zkapalnéného | 3E-8 1,5E-7 - 1,5E-7
plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85 m® 5 plnych
zasobniku po ruptute do vnéjsiho okoli z4s.
s iniciaci oblaku do exploze VCE 1

Z71,72-4 Okamzity fat&Ini Unik zkapalnéného | 7,5E-8 3,75E-7 J-0,08
plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85 m’ 5. plnych | JV-0,1781
zasobniku po ruptufe do vnéjsiho okoli, zas. JZ-0,0612
migrace oblaku s opozdénou iniciaci a
vyhotfenim oblaku Flash Fire 2

Z71,22-5 Okamzity fatalni Unik zkapalnéného | 5E-8 2,5E-7 J-0,08 3E-8
plynu (Q=2053-2218 kg) ze 4,85 m 5 plnych | JV-0,1781 | 6,678E-8
zasobniku po ruptute do vnéjsiho okoli, Z4s. JZ-0,0612 | 2,295E-8
migrace oblaku s opozdénou iniciaci do
exploze VCE 2
Kontinudlni 5  minutovy  dnik | 1E-7 1E-6 - 1E-6
zkapalnéného plynu otvorem za 1. 10 zs.
ventilem DN25 ze stabilniho zasobniku
4,85m® vlozisti & 1 s okamzitou

Z1,Z72 - A | iniciaci do Fire Jetu

Z1,Z2 -B | Kontinudlni 5  minutovy  Unik | 1,92E-7 1,92E-6 J-0,08 1536E-7
zkapalnéného plynu otvorem za 1. 10 z&s. JV-0,1781 | 3,419E-7
ventilem DN25 ze stabilniho zasobniku JZ-0,0612 | 1,175E-7
4,85m® vulozisti & 1 s opozdénou
iniciaci a vyhofenim oblaku Flash Fire

71,72 -C | Kontinudlni 5  minutovy  unik | 1,28E-7 1,28E-6 J-0,08 1,024E-7
zkapalnéného plynu otvorem za 1. 10 zés. JV-0,1781 | 2,279E-7
ventilem DN25 ze stabilniho zasobniku JZ-0,0612 | 7,834E-8
4,85m° vulozisti & 1 s opozdénou
iniciaci a explozi oblaku VCE
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2.4 Stanoveni miry skupinového rizika vyslednych scénart ZH

Prehled ciselného vyjadieni slozek rizika (frekvence a nésledkil) pro identifikované scénate
zavaznych havérii ve tvaru

R=Fn.N,

kde:

R — mira skupinového rizika scénafe zavazné havarie (pocet usmrcenych osob za rok),

Fn— zjisténa rocni frekvence scénéie zdvazné havarie,

N — odhad poctu usmrcenych osob.

Tabulka 2-61: Stanoveni miry rizika

Frekvence pro2 | smer | Cetnost Odhad ~ pottu|
. Frekvence pro 1 , T 5 Gmrti na zasaze- | Mira rizika R
Scénaf zafizeni (rok-1) nebo vice zafizeni | Vetru vétru ném Gzemi
(rok™) N (osob) R=N x Fh
Z9-2A-1FJ 1,84E-08 0,00E+00 0 0,00E+00
Z9-2B-1FJ 1,31E-08 0,00E+00 0 0,00E+00
V3-2(a-d) FJ | 3,23E-08 0,00E+00 0 0,00E+00
V3-2(a-d) FF | 9,31E-08 0,00E+00 J 8,00E-02 0 0,00E+00
VvV 1,78E-01 0 0,00E+00
JZ 6,12E-02 0 0,00E+00
xgé(a'd) 1,03E-08 0,00E+00 J 8,00E-02 |, 0.00E+00
VvV 1,78E-01 0 0,00E+00
JZ 6,12E-02 0 0,00E+00
éﬁ'zl\i‘E 1,75E-07 3,50E-07 6 2 10E-06
ZX-1b FF1 4,50E-08 9,00E-08 1 9,00E-08
ZX-1c VCE1 |3,00E-08 6,00E-08 1 6,00E-08
ZX-1d FF2 7,50E-08 1,50E-07 J 8,00E-02 10 1,20E-07
1,50E-07 vV 1,78E-01 11 2,94E-07
1,50E-07 JZ 6,12E-02 7 6,43E-08
ZX-1e VCE2 |5,00E-08 1,00E-07 J 8,00E-02 0 0,00E+00
1,00E-07 vV 1,78E-01 1 1,78E-08
1,00E-07 JZ 6,12E-02 0 0,00E+00
ZX-2aFJ 1,00E-07 0,00E+00 0 0,00E+00
ZX-2b FF 1,92E-07 3,81E-07 J 8,00E-02 0 0,00E+00
3,81E-07 vV 1,78E-01 0 0,00E+00
3,81E-07 JZ 6,12E-02 0 0,00E+00
ZX-2cVCE |1,28E-07 2,65E-07 J 8,00E-02 0 0,00E+00
2,65E-07 vV 1,78E-01 0 0,00E+00
2,65E-07 JZ 6,12E-02 0 0,00E+00
ZX-3aFJ 1,00E-07 4,00E-07 0 0,00E+00
ZX-3b FF 1,92E-07 7,68E-07 J 8,00E-02 1 6,14E-08
7,68E-07 VvV 1,78E-01 1 1,37E-07
7,68E-07 JZ 6,12E-02 1 4,70E-08
ZX-3c VCE |1,28E-07 5,12E-07 J 8,00E-02 0 0,00E+00
5,12E-07 VvV 1,78E-01 0 0,00E+00
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5,12E-07 JZ 6,12E-02 0 0,00E+00
71,72-1
BLEVE 1,75E-07 8,75E-07 3 2 63E-06
Z1,72-2 FF1 | 4,50E-08 2,25E-07 1 2,25E-07
Z1,72-3
VCEL 3,00E-08 1,50E-07 1 1,50E-07
Z1,72-4 FF2 | 7,50E-08 3,75E-07 J 8,00E-02 2 6,00E-08
3,75E-07 JV 1,78E-01 2 1,34E-07
3,75E-07 JZ 6,12E-02 2 4 59E-08
Z1,72-5
VCE? 5,00E-08 2,50E-07 J 8,00E-02 0 0,00E+00
2,50E-07 JV 1,78E-01 0] 0,00E+00
2,50E-07 JZ 6,12E-02 0 0,00E+00
Z1,Z2 - AFJ |1,00E-07 1,00E-06 0 0,00E+00
Z1,72 - B FF | 1,92E-07 1,92E-06 J 8,00E-02 1 1,54E-07
1,92E-06 JV 1,78E-01 1 3,42E-07
1,92E-06 JZ 6,12E-02 1 1,18E-07
21,722 - C
VCE 1,28E-07 1,28E-06 J 8,00E-02 0 0,00E+00
1,28E-06 JV 1,78E-01 0 0,00E+00
1,28E-06 JZ 6,12E-02 0] 0,00E+00
Zaveér:

- Utinky fatalni havarie miize byt smrtelné zasazeno max. 0 — 11 cizich osob uvnité a vné
aredlu DANSGAS s.r.0.

- Stfedni mira Gmrti (SMU)= 6,84.10°® imrti/rok
- Pramémé individudlni riziko (PIR)= SMU/Qg = 6,84. 10®%/rok

2.5 Vysledky a postup posouzeni vlivu (spolehlivosti a chybovani) lidského
Cinitele

Informace uvedené v této kapitole vychdzeji z prislusné podnikové dokumentace, popist a hodnoceni

redlného, aktualniho stavu v podniku a z vysledki analyz a aplikace vybranych metodickych postupt

ke zjisténi stavu komponent spolehlivosti a moznosti selhani lidského cinitele v uréenych castech

(objektech nebo zafizenich) podniku. V DANSGAS s.r.o. dle viastni analyzy zahrnuje lidsky faktor:

= Vzijemné pisobeni mezi osobami.

= Psychologicke hledisko.

= Znalost obsluhovat dané zatizeni.

= Tendence k odchyleni od stanovenych zasad pro obsluhu, Gdrzbu lahvi k dopravé plynd.

» V plné mife splnéna kvalifikace obsluh a Skoleni a seznameni s provoznim fadem pro staceni
LPG, skladovani LPG, obsluhu CS LPG, plnéni lahvi a manipulace s lahvemi v Plnirné PB, které
zahrnuji i prevenci rizik.

= Pracovni postup pro obsluhu a udrzbu je stanoven v Provoznim tadu, selhani lidského faktoru
nelze zcela vyloucit, bude vSak kladen diraz vcetné¢ kontroly na dodrzovani stanovenych
pracovnich postupt.

= PoruSeni zasad bude posuzovano jako poruseni zakona ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace

V réamci hodnoceni a analyz rizik byly stanoveny a ureny v podniku provozy a Cinnosti, v
nichz existuje potencial vzniku zavazné havarie s moznymi nasledky uvniti arealu. Nasledné bylo
provedeno také hodnoceni stavu komponent spolehlivosti a moznosti chybovani lidského ¢initele.
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Urcenymi provozy jsou:

1. Ulozisté ¢. 1 a &. 2 pro skladovani zkapalnénych vysoce hoilavych plynti véetné stateni/plnéni AC.
2. CS LPG a PInirna PB.

zavazné havarie muze byt vzhledem k Casté manipulaci s vysoce hoflavymi zkapalnénymi plyny
selhani a chybovani lidského Cinitele pti vykonu nékterych pracovnich funkci.

Béhem staceni LPG do ulozist’ €. 1 a €. 2 nebo zpétném plnéni AC ohroZeni vnéjSiho okoli vzhledem
k pfisnym piedpisim zpravidla nehrozi, nebot jde o nékolikastupnovy, dobie kontrolovany sled
pracovnich ¢innosti. Obdobna je situace na pracovistich CS LPG a Plnirny PB.

Potencialni moznosti vzniku a prubéhu zavazné havarie v DANSGAS s.r.o. s moznym
podilem lidského Ccinitele na jejich vzniku nebo eskalaci jsou charakterizovany jako velmi
nepravdépodobné havarie (ani nebyly zaznamenany), nebot’ jejich realizace by vyzadovala
mnohastupniovou eskalaci a naprosté selhani clovéka, kontrolnich mechanismi, apod. s
pravdépodobnosti mensi nez 1.10° udalosti/rok, a proto se takovéto nehody neposuzuji.

.....

s podrobnym hodnocenim a analyzou rizik. Nezadouci priabéh téchto rizikovych cinnosti s
pfechodem do koncovych scénaiti zavazné havarie mize byt ovlivnén, pfipadné zapii¢inén selhanim
lidského Cinitele na ur¢enych pracovnich funkcich.

— a) ldentifikace kritickych pracovnich pozic

Na zaklad¢ posouzeni systému cClovék-technologie a hodnoceni mozného ptisobeni ¢lovéka jako

vyznamné zejména nasledujici pracovni pozice (funkce):

1. Obsluha zafizeni — fidi¢ AC, obsluha (zasobnikt, Plnirny PB, CS LPG).

2. Reditel spole¢nosti (organizuje, monitoruje a kontroluje vedkeré pracovni ¢innosti v areélu).
3. Revizni technik, pracovnici udrzby (zamecnik, instalatér, elektrikar)

- b) Analyza tikoli a ¢innosti na Kkritickych pracovnich pozicich

Obsluha za¥Fizeni:
Predpokladana pracovni Cinnost

1 Piijem, skladovani, manipulace se zkapalnénymi vysoce hoflavymi plyny (obecné LPG) v souladu s
predpisy.
2 Cerpani a stageni LPG, manipulace s tlakovymi nadobami v souladu s piedpisy. Musi byt dodrZeno

stadeci misto urcené projektem, dodrZeny bezpeénostni vzdalenosti, zajisténi AC proti rozjezdu,
provést pozadované znaCeni a rozmisténi znalek, pfipojit zemnici drat, lanko dalkového uzavirani
hydraulickych ventili AC, dodrzet 10 minut mezi napojenim uzemnéni a zahajenim staceni, pfipadné
otvory, vstupy do kanalizace utésnény, hasici pfistroje na AC uvedeny do pohotovosti. Vizualni
kontrola staceciho zafizeni, zasobniku, armatur, pokud je nalezena zavada, netésnost, nefunkénost
stavoznaku nebo tlakoméru, poskozeni uzemnéni nezahajovat staCeni. Zkontrolovat % naplnéni
zasobniku a vnitini pfetlak plynu. Z ochranného pasma vykazat neopravnéné osoby, zdkaz provadéni
¢innosti, které by mohly ohrozit bezpecnost staceni. Napojit staeci hadici na plnici hrdlo a
pootevienim koncového ventilu hadice zkontrolovat tésnost ptipojeni. Pii odvijeni hadice dbét o to, aby
nemohlo dojit k poruseni hadice ostrymi pfedméty nebo jejim zlomenim. Rozvinuta hadice nesmi
zasahovat do jizdniho profilu vozovky. Oteviit bezpe¢nostni a provozni uzavéry na potrubni trase LPG
z nédrze autocisterny do plnéného zasobniku. Po kontrole nastavené cesty spustit ¢erpadlo a zahjit
staceni. Pfi pInéni AC zapnuta vystrazna svétla, sledovat plnéni zasobniku na stavoznaku a pocitadle
vydaného mnozstvi, kontrolovat tlak za cerpadlem a v zasobniku. Max. plnéni 85% nesmi byt
prekroceno. Po naplnéni zasobniku otevfit prepoustéci ventil, vypnout cerpadlo a uzavfit provozni a
bezp. ventily AC. Odpojit staceci hadici, zaslepit ji @ zpétné navinout na buben AC. Uzavfit plnici hrdlo
zasobniku a zkontrolovat té€snost. Odpojit a ulozit zemnici drat AC. Odstranit zabrany, znacky a kliny
kola, hasici pfistroje uvést do prepravni polohy, zkontrolovat pozice vydejnich armatur, uzaviit
armaturni skiin AC.

3 Béhem staceni/plnéni obsluha neustale piitomna u zafizeni. Pokud obsluha autocisterny zjisti zavadu,
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kterd snizuje bezpe€nost zafizeni nebo prubeh staceni, nesmi staeni zahajit, v pfipad¢ probihajiciho
sta¢eni musi ¢innost okamzité ukoncit.

Kontrolovat prubéh staceni.

Kontrolovat prostor staCeni z hlediska pfitomnosti cizich osob, koufeni, pouzivani otevieného ohné a
jinych nebezpeénych manipulaci.

Pouzivat ptidélené osobni ochranné prostiedky.

Spolupracovat s obsluhou tlakovych zafizeni. Hlasit zjisténé nedostatky fediteli spoleénosti..

V ptipadé poruchy nebo havérie se obsluha fidi provoznimi a bezpecnostnimi pfedpisy a havarijnim
planem autocisterny

9 Odpovida za dodrzovani pozarni prevence na pracovisti.

10 UdrZuje svétené zafizeni v bezvadném stavu, provadi drobné opravy a Gdrzbu se souhlasem pfimého
nadfizeného.

11 Plni dalsi pokyny nadfizeného, které souvisi s timto pracovnim zafazenim.

Reditel spole¢nosti:

Predpokladana pracovni ¢innost

1 Organizuje, kontroluje a tidi provoz na sméng, rozhoduje o pridélovani prace podiizenym
zaméstnancim

2 Dba na tadné dodrzovani pracovni doby a pfejimani smén na pracovisti. Dba na
nejhospodarnéjsi a nejucelnéjsi organizaci prace

3 Kontroluje a odpovida za dodrzovani technologickych postupi v souladu s piedpisy,
pouzivani ochrannych pomucek, povoleného pracovniho nafadi, apod.

4 Zodpovida za fadné hospodafeni se surovinami, obaly, DHIM, rezijnim materidlem a
vzniklymi odpady. Je povinen hlasit jednateli vzniklé $skody a zajistit sepsani protokolt.

5 Narokuje podle okamzité situace materialové zasobovani - suroviny, obaly. Odpovida za
evidenci a pfijem surovin, odpovida za stav tlakovych nadob a jejich platné revize.

6 Kontroluje a odpovida za fadné vedeni prvotni evidence a ptedava jednateli podklady pro
inventury a uzaverky.

7 Podava hlaSeni jednateli o vzniklych pracovnich tdrazech a jinych mimotadnych
udalostech.

8 Zajistuje udrzovani trvalého potadku, dbd na udrZovani Eistoty provozniho zafizeni a

tfidéni ptipadnych odpadu.

9 Zajituje provadéni preventivni udrzby provozniho zatizeni a jeho spravnou obsluhu.

Zabezpecuje doplnéni technického materialu.

10 Zajistuje prostfednictvim udrzby odstranéni vzniklych zavad, odpovida za odstaveni a
vycisténi zafizeni, stanoveni bezpecnych postupti praci a za prevzeti po provedené
opravé. Hlasi jednateli odchylky branici v provozu.

11 Spolupracuje pfi instalaci novych tlakovych nadob, potrubnich systémit, MaR, novych
postupti apod. s externimi firmami. Zaskoluje obsluhu. Zaji$tuje odstranéni zavad.

12 Ridi se organizaénimi smérnicemi a piiru¢kami souvisejicimi s vykonem funkce.

13 Dba na fadné hospodareni s energiemi a materialy.

Revizni technik, udrzba
Odpovida za:

prevenci, kontrolu a fadnou opravu a udrzbu tlakovych nadob, procesniho strojniho nebo
elektrického zatizeni a impulsnich tras MaR

provadéni béznych oprav, preventivnich oprav, specifikuje objednavky nahradnich dild,
obsluhuje vyhrazena zatizeni dle vznikl¢é potieby,

zaznamenava vSechny zavady, které se vyskytnou na zatizeni a

zajistuje a identifikuje priCiny poruchy,
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— odpovida za setizovani provozniho zatizeni dle danych technologickych a technickych
parametrd,

— provadi drobné technické upravy strojniho zafizeni pro zlepSeni pracovnich podminek dle
pozadavk,

— vedeni provozni knihy tlakovych nadob, apod.

- ¢) Priciny selhani lidského Cinitele na kritickych pracovnich pozicich a disledky
tohoto selhani
Obsluha zafizeni, revizni technik, udrzba
e Odpovida za fadnou obsluhu svéfenych zatfizeni, za plnéni tkold dle provoznich ptedpist a
pokynil nadfizeného.
e (Odpovida za tadné piedani a pievzeti pracovisté.
e Veskeré zmény na pracovisti hlasi fediteli spole¢nosti (RS).

V ramci hodnoceni moZznosti chyb a selhdni ¢lovéka a pficin téchto selhdni v souvislosti s
pracovni funkci obsluha zafizeni, apod. v hodnocené ¢asti provozu a identifikaci kritickych mist byl
uren jako realisticky (za urcitych okolnosti) vznik nékterych situaci pfi manipulacich s AC a
tlakovymi nadobami v ulozistich, kontrole procesu Cerpani a staéeni LPG. Pracovnik obsluhy musi
provést pomérné rozsahlou a systematickou kontrolu stavu zatizeni pied zahajenim staceni, kontrolu
zafizeni a jeho zabezpeCeni na staecim stanoviSti uréeném projektem, kontroluje vlastni prubéh
staceni a plnéni zasobniku, kontrolu stavu tras, atd. Pokud je vSe v potadku, mize byt zahajeno
staceni LPG do zasobniku, popi. zpétné staéeni do AC, apod. Revizni technik musi provést kontrolu
stavu zafizeni a ovéfit jeho spravnou funkci min. v uréenych lhiitach dle platnych natizeni CSN EN,
apod.

Mozna selhani a chybovani ¢lovéka:

e Nedodrzeni bezpe¢nostni vzdalenosti, nezajisténi AC proti rozjezdu kliny.

e Neprovadéni kontroly, popt. nedodrzovani predpisi o sta¢eni AC do zésobnik.

e Neprovadéni kontroly technického stavu zatizeni, staCeci hadice, potrubnich tras.

e Nepfipojeni nebo nefunkéni pfipojeni zemniciho dratu.

e NedodrZeni 10 minut mezi napojenim uzemnéni a zahajenim staceni.

e V ochranném pésmu jsou neopravnéné osoby, popf. provadény cinnosti, které by mohly
ohrozit bezpecnost staceni.

e Informace o zmén¢ stavu skladovaného LPG neni Uplna.

e Provadéni neautorizovanych a neschvalenych praci

[ )

Piiciny chyb:

a) Pri¢iny chyb (vycvik) — pracovni postupy nejsou dostate¢né procviceny a zvladnuty.

b) Pric¢iny chyb (faktory pracovniho prostfedi) — Spatny pfistup k zafizeni, dést, snih, chlad,
horko.

c) PiiCiny chyb (Groven fizeni) — nedisledné vyZzadovani plnéni pracovnich povinnosti.

d) Nedostatky v systému vycviku a ovéfovani zpusobilosti pracovniki obsluhy.

e) Skladba pracovniho tymu (fidi¢-obsluha zasobniki) s ohledem na poZadované vlastnosti,
dovednosti a zkuSenosti neni optimalni.

f) Pfi hodnoceni podminek pracovni €innosti obsluhy nelze v soucasné dob¢ zjistit eventudlni
pietizenost konkrétnich pracovnikii pracovnimi tkoly. Hrozi vSak nepochybné monotonie,
fyzicka Unava, spontanni reakce na dané pracovni prostiedi, apod..

Zavery:

Jako hlavni pfi¢ina moznych chyb bylo urfeno vynechani nebo neuplné provedeni kontroly
tlakovych zasobniku, staceci hadice, potrubniho zafizeni nebo neovétfeni hladiny LPG, tlaku par
v zasobniku. Mozna nedbalost pracovniki obsluhy, ktera vyplyva z nedostateéné kontroly ze strany
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RS vpiipadé jeho zaneprizdnéni jinymi &innostmi. Ostatni potencidlni piidiny jsou velice
nepravdépodobné, nebo mohou mit az charakter imysIné sabotaze.
Reditel spole¢nosti (RS)
V ramci hodnoceni moznosti chyb a selhani a jejich pfiCin v souvislosti s pracovni funkci feditel
spolecnosti se ukazuji jako vyznamné nékteré situace, které mohou nastat v ramci kontroly staceni a
skladovani LPG, pfi nezbytnych manipulacich na staceci ploSe, fizeni provozu pomoci kamerového
dozoru, apod. Jedn se o kontinuitu sledovani systému procesnich tkont obsluhy pfi staceni z AC do
zasobnikii, kontrolu dodrzovani schvélenych technologickych postupi a kontrolu stavu
technologického zatizeni.
V ramci identifikace a analyz moZnych chyb a selhani LC na dané pracovni funkci - byly uréeny jako
nejpravdépodobnéjsi:
— Nedostate¢na kontrola staceni AC ze strany RS kamerovym dozorem v ptipadé jeho
zaneprazdnéni jinymi ¢innostmi (naléhavy telefon, jednani se zdkaznikem v dob¢ stacenti,
apod.).

— Neovéfeni fadného technického stavu zatizeni po provedené opraveé nebo udrzbé.
— Neovéfeni nebo piecenéni fyzickych dispozic podfizeného pracovnika k provedeni
daného pracovniho Ukonu.

Prekursorem uvedenych chyb muze byt soubézna nedbalost ze strany obsluhy, udrzby, apod. nad
dodrzovanim technologické kazné€, protoze ostatni v tvahu ptichdzejici primarni pficiny se nejevi
jako zasadni. Vedle obecnych preventivnich opatfeni, kterd povoluji plnéni zasobnikti pouze pii
dosazeni urcité volné kapacity (resp. pfi poklesu pod stanovenou mez) lze v této souvislosti dale
uveést:

1) Kritickd mista z hlediska mozného selhani ¢lovéka byla vedenim DANSGAS s.r.o.
identifikovana, jsou znama a na zakladé toho jsou stanoveny preventivné pifesné postupy
feSeni situace.

2) Pracovnici obsluhy musi byt seznamovani s informacemi o riziku p#i nedodrZeni schvalenych
postupt (s vyuzitim AR v BP DANSGAS s.r.0.) mimo jiné také formou moznych nasledkt
pii vzniku havarijni situace. Sezndmeni pak stvrzovat svym podpisem.

3) Organizovat trvale nacviky a feSeni havarijnich a mimofadnych situaci.

Zavery:

Pti vySetfovani poruch, nehod a havérii, v€etn¢ havarii bez nasledkt musi vedouci pracovnici vzdy
zjistit skute¢né pficiny jejich vzniku a prubéhu také s ohledem na selhani a chybovani lidského
Cinitele. Kontroluje povéteny jednatel.

Pii analyze pii¢in selhani LC v podminkach DANSGAS s.r.o. se zjistilo, Ze mohou byt generovany
spiSe soub&éhem nestastnych udalosti nez skute¢nym selhanim nebo chybovanim ¢lovéka.

-d) Realizovana a planovana preventivni opatieni pro eliminaci vyskytu chybovani
lidského Cinitele

Z vyhodnoceni vyplynulo, Ze zavazné€ ohrozena po fatalni havarii pti skladovani/staceni LPG,
vzhledem k dosahu efektivnich koncentraci LPG na DMV muze byt cca 30 m pod trovni arealu
umisténa vefejnd CS PASOIL Zandov a piilehld okolni zastavba pii J, JV a JZ sméru vétru (cca 90°
sektor ze zdroji rizika). Dosahy rozptylu migrujiciho mraku LPG pro propan i butan pro ostatni
sméry vétru jsou situovany bud’ do neobydlenych ¢asti v okoli aredlu anebo piesahuji nepatrné, kde
mohou byt zasaZzeny pouze nahodile se vyskytujici osoby.

Kazda anomalie v provozni ¢innosti béhem staceni, apod. vede k okamzitému preruseni
technologického postupu, aby nedoslo k vyronu LPG. Pro trvaly monitoring ¢innosti v aredlu je
instalovan rozsahly kamerovy systém, kterym feditel spole¢nosti sleduje a kontroluje priubéh praci pii
sta¢eni/plnéni AC, provoz CS LPG, Plnirny PB, monitoruje stav u brany a sleduje pohyb osob
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v aredlu na monitorech. Neni-li pfitomen, pak sleduje pribéh praci na mobilnim telefonu. Provozni
anomalie se vzdy fesi okamzitym prerusenim technologického procesu, odstranénim pti¢in vzniklé
anomalie, apod. ve smyslu pokynii v Provoznim ¥adu apod. Reditel spole¢nosti je zodpovédny za
ekonomicky a bezpecny provoz zatizeni, nebot’ navic piisobi jako revizni technik v daném profesnim
oboru.

Pii fadném provozovani sta¢eni AC do ulozidt &. 1 a & 2 a ostatnich &innosti (CS LPG,
Plnirna PB) je vznik havarijnich situaci ve smyslu z. 224/2015 Sb. velmi nepravdépodobny a
ohroZeni vnitiniho a vnéjsiho okoli je jen hypotetické. Potencialni mozZnosti vzniku a prub&éhu mistni
havarie s dopadem uvnitt aredlu, skladii podniku s moznym podilem lidského Cinitele na jejich
vzniku jsou vSak vedoucimi pracovniky stéle sledovany.

Vedle obecnych preventivnich opatieni, uvedenych jiz diive Ize v souvislosti s hodnocenymi
pracovnimi pozicemi uvest:

e Vyzaduje se odpovidajici zkuSenost dotené osoby a zaSkoleni obsluhy (obsluha je
zaSkolovana s dostate¢nym piedstihem a dostatecné dlouhou dobu vzdy za pfitomnosti
zkuSeného pracovnika). Pokud ma RS jistotu o dostate¢né trovni zaskoleni, provede se
pfezkouseni pracovnika a jeho zafazeni na pracovni pozici.

e Pro obsluhu jsou nafizené ptislusné OOP (obleceni, respirator, chranice sluchu atd.) a
jejich pouzivani je ptisn¢ vyzadovano.

1) Systém vybéru na pracovni funkce a posuzovani zpusobilosti
e Zakladni pozadavky

Obecné plati, ze na posuzované pracovni funkce se vyzaduje odpovidajici vzdélani, zkuSenost a
zaSkoleni s tim, Ze lidé jsou zaSkolovani s dostate¢nym piedstihem a dostateéné dlouhou dobu za
trvalé piitomnosti zkudeného pracovnika. Pokud ziskad RS jistotu o dostateéné trovni zaskoleni, je
provedeno piezkouSeni pracovnika a jeho zafazeni na danou pozici. Jsou vyzadovany specializované
odborne teoretické znalosti v oboru i znané specialni dovednosti. Nezbytnym ptedpokladem pro
vykon pracovni funkce je znalost pravnich a ostatnich predpist k zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi préci. Proto je soucasti systému vzdelavani a vycviku zaméstnanct piiprava zaméstnancli v
oblasti prace s chemickymi latkami dle platné legislativy, bezpecnosti a hygieny prace podle norem
fady ISO a dalsich.

V ptipad€, ze zaméstnanec nesplituje kvalifikacni pozadavky nutné pro vykon pracovni funkce,
nemize tuto funkci vykonavat nebo RS stanovi terminovany postup pro splnéni pfislusnych
pozadavkl a zaméstnanec zatim nesmi vykonavat tu ¢ast funkce, pro jejiz vykonavani je pozadavek
stanoven.

o Zajisténi persondlniho rozvoje
K zajisténi personalniho rozvoje podniku je stanoven nasledujici postup:
e Evidence internich a externich lidskych zdroji
e Zmapovani potieb téchto skupin lidi (stdvajicich i budoucich zaméstnancii)
e Interni a externi ziskavani lidi
e Vypracovani profesnich narokli na prioritni a funkéni pracovni mista
e Posuzovani, vybér a piijimani zaméstnanct
e Hodnoceni zaméstnancl
e Postupné zvySovani kvalifikace zaméstnanct
e Uvolnovani zaméstnanct
Dokumentace pracovni funkce
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Zékladnim piedpokladem pro personalni rozvoj podniku je posouzeni potfeby piijimat nové
zaméstnance nebo vyuzit souCasny disponibilni potencial lidskych zdroji s ohledem na kvalitu
pracovnikd. Podkladem pro takové posouzeni je dokumentace pracovni funkce, kde jsou jednoznacné
stanoveny pozadavky na odborné vzdélani, praxi a dalsi specidlni kvalifikaci zaméstnance.

Dokumentace pracovni funkce obsahuje:

e Charakteristiku, kvalifika¢ni pozadavky a personalni udaje,
e Zafazeni pracovni funkce,

e Stanoveni souhrnu pracovnich ¢innosti, prav a povinnosti, kterymi se zaméstnanec na dané
pracovni funkci fidi,

e Prevzeti odpovédnosti,
e Stanoveni ¢innosti, odpovédnosti a pravomoci v systému fizeni BOZP a PZH,
e Prokazovani zplsobilosti zaméstnance na dané pracovni funkci,

e Evidenci a vedeni zaznamli o pozadovanych a absolvovanych Skolenich a vycviku
zameéstnancu,

e Planovani periodickych Skolenti,

e Odstraiiovani disproporce mezi stanovenymi kvalifikacnimi pozadavky na pracovni funkci a
skutecnym vzdélanim, dovednostmi a znalostmi zaméstnance na dané pracovni funkeci.

Popis pracovni funkce
V popise pracovni funkce musi byt vedle pracovni népln¢€ jednozna¢né stanoveny mimo jing:
- Odpovédnosti a pravomoci pracovni funkce,

- Cinnosti, odpovédnosti a pravomoci funkce autorizované osoby pro nakladani s
nebezpe¢nymi latkami a ptipravky,
- Jakou funkci v systému fizeni pfislusna pracovni funkce vykonava,

- Jakou pracovni funkci pfislu$na funkce zastupuje.

Posuzovani zdravotni zpuisobilosti zaméstnancii
- zajist'uje smluvni 1ékat preventivni péce pii pravidelnych kontrolach.

Povinnosti firmy z pozice zaméstnavatele

Firma jako zaméstnavatel je povinen zajistit vykon preventivni 1ékaiské péce. Jednatel a RS maji za
povinnost zajistit, kontrolovat a evidovat zavéry I¢kafe pii posouzeni zdravotni zpusobilosti
zaméstnance pfi nastupu na praci (vstupni), pfi navrhu na ptefazeni ze zdravotnich divodu a pfi
zméné nebo ukonceni prace (vystupni).

Povinnosti zaméstnance

Kazdy zaméstnanec podniku je povinen podrobit se predepsanym Iékaiskym prohlidkdm, vcetné
nutnych odbornych vySetfeni a diagnostickych zkousek (odbér biologického materidlu).
Preventivniho 1ékafe urcuje zaméstnavatel. K ndstupni i nasledné preventivni 1ékaiské prohlidce musi
mit zaméstnanec svou osobni zdravotni kartu.

Povinnosti provozovatele je mimo jiné
Poskytnout potiebné udaje k posouzeni zdravotni zpusobilosti k praci nebo ke vlivu prace a
pracovnich podminek na zdravotni stav zaméstnancu.
e Zajistit v pfipad¢ nutnosti vySetieni a studie pfesahujici ramec béznych Setfeni zdravotniho
stavu.
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e Zpracovat seznam pracovniki pro preventivni 1ékatské prohlidky s vyznacenim cisla skupin
podle provadéné prace a pracovnich podminek.

e Odevzdat dle pokynti vedouciho provozu uréenému preventivnimu Iékati Seznamy
pracovniki, ktefi ptijdou na preventivni lékafskou prohlidku v nésledujicim roce. V ptipadé
zmén v pribéhu roku je nutné seznamy aktualizovat a o zménach informovat l¢kaie. Bez
kladného posudku o zdravotni zptsobilosti k praci z preventivni Iékaiské prohlidky nelze
dovolit zaméstnanci zahéjeni nebo pokracovani v praci.

e Priibézné sledovat pracovni podminky, které by mohly ovlivnit zdravi pracovnikd.

Povinnosti lékare

Povinnosti praktickych 1ékaitt mimo jiné je spoluprace s vedenim pi#i hodnoceni vztahu pracovnich
podminek k vysledkiim zdravotnich vySetfeni. Naplni preventivni 1ékatské prohlidky pracovnikii
provozi je mimo jiné:

e Interni vySetieni (krev, moc¢, krevni tlak atd.)

e Orientacni vysetfeni smyslu a neurologické (sluch, zrak, potize se zdvratémi, celkovy dojem)

e Edukaéni pohovor (v pfipadé zdravotnich potizi, napt. vysoka hladina cholesterolu, vysoky
krevni tlak, zavraté atd.).

2.) Skoleni, vychova, vzdélavani a za§kolovani
Systém vzdélavani a vycviku je tvofen nésledujicimi provdzanymi subsystémy:
e Identifikace potteb vzdélavani a vycviku
e Planovani a ptiprava vzd€lavani a vycviku
e Vzdélavani a vycvik zaméstnanct
e Hodnoceni vzdélavacich akei
e Neplanované vzdélavani a vycvik

Identifikace potieb vzdélavani a vycviku

Cilem identifikace potieb vzd€lavani a vycviku je zjistit skuteCnou potiebu v oblasti odborné
pfipravy zaméstnancii podniku. Zakladni formou identifikace potieb vycviku a vzdelavani je
pravidelné hodnoceni vykonu zaméstnance, pravidelné provadéné kazdy rok.

Vzdélavani a vycvik zaméstnancli je kromé planovanych vzdélavacich akci zabezpecCovéan i
neplanovanymi vzdélavacimi aktivitami, které vyplyvaji z aktudlnich potieb podniku nebo
zaméstnancl. Zameéstnanci jsou do vzdélavacich a vycvikovych akci zafazovani vedenim spolecnosti.
Zaznamy o absolvovani vzdélavaci a vycvikové akce jsou vedeny v dokumentaci pracovni funkce.

Kurzy odborné zpiisobilosti

Kurzy odborné zpiisobilosti jsou zdkonem stanovené kurzy, které musi zaméstnanec vykonat, aby mu
bylo vydano (povoleno) opravnéni k vykonavani ur€ité ¢innosti souvisejici s pracovni funkei (napft. fidi¢
ADR, revizni technik, apod.). Povinnost ziskani opravnéni je stanovena dokumentaci pracovni funkce.

Odborné kurzy

Cilem odbornych kurzi je rozvoj odbornych znalosti a dovednosti zaméstnancl, predavat
zaméstnancim aktudlni informace z oblasti legislativy, technologie, vypocetni techniky, provozu,
udrzby.
Neplianované vzdélavani a vycvik
Za neplanovany vycvik a vzdélavani jsou povazovany nasledujici vzdélavaci akce:

— Neplanované odborné kurzy
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— Adaptac¢ni proces novych zamé&stnanci
Neplanovanou odbornou piipravou se rozumi kratkodobé kurzy, na které jsou zaméstnanci vysilani
na zaklad¢ aktudlni nabidky externich dodavatelt. Cilem nepldnovanych odbornych kurzl je zvysit
nebo rozsifit odbornou pripravenost zaméstnance k zastavané nebo pldnované pracovni funkci.

Adaptacni proces novych zaméstnanci

Adaptacéni proces novych zaméstnanct je souhrn aktivit, jejichz cilem je formalné ptipravit nového
zaméstnance k vykonu pracovni funkce, uvést jej do podnikové praxe a seznamit jej s jeho
podminkami vykonu pracovni funkce. Adaptacni proces je zajistovan ve tfech etapach:

— Nastupni Skoleni
— InstruktdZ na pracovisti
— Hodnoceni adapta¢niho procesu nového zaméstnance

Hodnoceni adapta¢niho procesu nového zameéstnance probiha po uplynuti druhého mésice trvani
pracovniho poméru formou fizeného rozhovoru s cilem zjistit miru naplnéni ocekdvani zaméstnance
a potfeby nového zaméstnance nutné k vykonu pracovni funkce. Hodnoceni provadi RS pisemnou
formou.

Nastupni Skoleni
Nastupni $koleni organiza¢né zajist'uje vedeni. Obsahem nastupniho Skoleni je:
— Seznameni s historii podniku, pfedmétem provozu, strategii, a organiza¢ni strukturou,

— Vstupni Skoleni z bezpe¢nosti, PZH, PO a ochrany zdravi pti praci dle pfislusné podnikové
smérnice.

— Specialni odborné skoleni pro praci s nebezpecnymi latkami.
Instruktdz na pracovisti provadi vyhradné bezprostfedné nadfizeny pracovnik. Cilem zacviku je
seznamit nového zaméstnance s pracovistém, kde bude pracovni funkci vykondvat, s ostatnimi
pracovniky, s pracovnimi ukoly, které bude plnit, s pravy a povinnostmi zaméstnance a organizaci
prace utvaru. Soucasti instruktaze na pracovisti je seznameni se zaklady bezpecnosti a ochrany zdravi
pii praci, s nebezpecim havarii a ochranou Zzivotniho prostfedi v misté¢ vykonu pracovni funkce.
Zamgéstnanec je proSkolen z pozarni ochrany dle osnovy Skoleni pro zaméstnance.

Hodnoceni adaptac¢niho procesu nového zaméstnance probihd po uplynuti druhého mésice trvani
pracovniho poméru nového zaméstnance, formou fizené¢ho rozhovoru s cilem zjistit miru naplnéni
oCekéavani zaméstnance a potfeby nového zaméstnance nutné k vykonu pracovni funkce. Hodnoceni
provadi RS pisemnou formou.

Kontrola a aktualizace kvalifika¢nich poZzadavki

Vedouci pracovnici DANSGAS s.r.0. zodpovidaji za aktualnost kvalifika¢nich pozadavka
prislusnych podfizenych funkci s ohledem jak na zmény v organizaci, tak s ohledem na vzrustajici
pozadavky na odbornost. Kontrola plnéni ustanoveni této smérnice se provadi v ramci internich
provérek. Jejich neplnéni je dlivodem pro ulozeni opatieni k naprave a prevenci.

3) Problematika pracovnich podminek a pracovniho prostiedi

Vedeni si uvédomuje vyznam pracovnich podminek a urovné pracovniho prostiedi na spolehlivost
Cloveka pii vykonu pracovnich pozic s velkou odpovédnosti (napt. funkce fidic ADR, obsluha
tlakovych zafizeni, revizni technik, apod.) a nasledky piipadnych selhdni doprovazeném casto
¢asovym a jinym tlakem. RS ma za povinnost sledovat parametry pracovniho prostiedi a pracovnich
podminek v souvislosti s moznym ovlivnénim spolehlivosti lidského Cinitele a ptipadné nedostatky
operativné fesit. Radovi pracovnici maji povinnost upozorfiovat na nedostatky v bezpednosti a
hygiené prace. RS musi na tyto pfipominky jednotlivych pracovnikii reagovat a zavést opatieni k
postupnému zlepSovani parametri pracovniho prostiedi.

BP DANSGAS s.r.0. - Cast I1 Stranka 81



BP DANSGAS s.r.0. dle zdkona 224/2015 Sb.

Zavery:

- Problematika faktort pracovniho prostiedi v podniku je feSena v ramci plnéni povinnosti podle
zakoniku prace v platném znéni (tj. provést pozadované hodnoceni pracovnich rizik). V ramci
hodnoceni téchto rizik jsou vSichni zaméstnanci podniku sezndmeni s riziky, kterd je ohrozuji.
Pracovni prostiedi je kontrolovano, véetné méfeni parametri vybranych faktoru.

- Realizovany systém prace v DANSGAS s.r.0. odpovida pozadavkum zakoniku prace v poslednim
znéni. Cinnost v ramci nékterych hodnocenych pracovnich pozic (funkci) Ize charakterizovat jako
psychicky i fyzicky zatézujici, ovSem s dostatecnou variabilitou jednotlivych pracovnich tikont.

- Piipadné symptomy zhorSovani pracovniho klimatu (napt. konflikty mezi pracovniky, jednotlivi
pracovnici narusujici klidnou pracovni atmosféru atd.) na pracovistich jsou feSeny na pracovnich
poradach a v pfipad€ nutnosti RS.

4.) Problematika komunikace v podniku, percepce a sdélovani rizik
V ramci podniku jsou vytvoteny a udrzovany postupy:
e Interni komunikace mezi RS a zaméstnanci kazdodennim pracovnim kontaktem,

e Pfijimani, dokumentovani a odezva na zisadni podnéty, otdzky a obavy od externich
zainteresovanych stran,

e Informovani o stavu PZH a dopadech spojenych s ¢innostmi a sluzbami podniku.

Kazdd komunikace ma svoje specifika, zvlasté pti krizovych situacich, které lze charakterizovat
vlastnostmi jako: aktualnost, pravdivost, jednozna¢nost, zavaznost, zavaznost, odpoveédnost, rozhodnost,
adresnost, citlivost a vstficnost.

Cile komunikovani uvnitf i mimo podnik jsou nasledujici:

e Predavat informace a hlaSeni.

e Udrzovat komunikacni vztahy se zainteresovanymi stranami a respektovat jejich nazory a
obavy.

e Vyuzivat poznatky ze zpétné vazby a z analyz ptipadu.
e Vytvaret a zlepSovat image podniku.
Nastrojem komunikace jsou osobni jednani mezi jednotlivci nebo skupinami, pisemnd sdéleni nebo

protokolarni dokumentace, spole¢né sdilené databaze a informacni systémy, jednostrannd komunikace
prostfednictvim médii.

Formy komunikace uvnitf firmy:
e informace v rdmci fizeni
o Skoleni
e zpravy, podklady pro pirezkoumani
e tabule, vyvésky
Formy komunikace vné podniku:
e zikonna hlaSeni statni sprave
¢ informace mistni samospraveé
e vyrocni zprava
e propagacni tiskoviny
e seminaie, konference
e piispévky v odbornych ¢asopisech
e média
e pracovni setkani s predstaviteli statni a mistni spravy

BP DANSGAS s.r.0. - Cast I1 Stranka 82



BP DANSGAS s.r.0. dle zdkona 224/2015 Sb.

¢ informace poskytované zaméstnanci podniku a jejich rodinnymi ptislusniky

Externi komunikace

Vytvaii vztahy firmy se zainteresovanymi stranami a vngjsimi slozkami. Vné&j$i komunikovani slouzi ke
zviditelnéni podniku, k vysvétlovani aktivit a problémt, k omluvé za negativni dopady pfi mimotadnych
udalostech, k presentaci politiky a profilu, k prosazovani podnikatelskych aktivit. Vnéj$i komunikovani
zajistuje vymeénu informaci s vnéjSim prostiedim zejména v oblastech podnikatelské aktivity, PZH,
odpovédné chovani vii¢i vefejnosti a Zivotnimu prostiedi.

Krizova komunikace

Jedna se o vnitini a vnéjsi komunikovani v situacich, které mohou ohrozit Zivoty a zdravi lidi v podniku i
v jeho okoli, které mohou ohrozit kvalitu pfirodnich slozek zivotniho prostiedi.

5.) Havarijni vycvik
Pro omezeni dopadu a rozsahu pfipadnych vné&jsSich ¢i vnitinich primyslovych havarii, kdy nasledkem
pozéaru, vybuchu, poruchy technického zafizeni ¢i havérie dojde ke vzniku Skody, se organizuje
protihavarijni vycvik. Kazdy zaméstnanec spolecnosti i externi pracovnik, ktery zjisti vznik pozéaru
nebo vybuchu je povinen:

- jestlize zpozoruje poZar, pouzit k jeho uhaseni v§echny dostupné prostiedky,

- jestlize zjevn¢ nestaci fyzicky sam pozar zlikvidovat ¢i lokalizovat neprodlené€ piivolat HZS,
apod., o takové udalosti informovat svého nejblizsiho nadtizeného,

- na havarii upozornit své spolupracovniky,

- dbét pokynu velitele zasahu,

- plnit pfikazy vedouciho smény.

¢+ Protihavarijni vycvik

Podstata protihavarijniho vycviku spo¢iva v simulovani mimotadnych situaci (havarii), které jsou

proskolovany a piezkusovany v ramci pravidelnych skoleni o bezpecnosti prace a pozarni ochrang. Cilem

vycviku je nacvicovani rychlych a t€innych zpiisobti ¢innosti vedoucich ke zmirnéni disledkti havarii a

minimalizaci ptip. Skod nebo Ujmy na zdravi pracovnikli zdvodu a obyvatelstva regionu pii Uniku

nebezpecnych latek, ovéfeni zplsobu vyhldSeni pozarniho poplachu a pfivolani pomoci, ovéfovani

uplnosti a spravnosti pozarniho evakuacniho planu, znalost rozmisténi protihavarijnich prostiedkd.

Podle druhu se d€li pfi vycviku pramyslové havarie v podniku na:

e Havarie spojené s unikem nebezpec¢nych latek v arealu DANSGAS s.r.0.;

e Haviérie vyplyvajici z vlastni povahy provozovanych c¢innosti ve spolecnosti a z rizika
pouzivanych ostatnich nebezpeénych latek (Unik NL, BLEVE, poZar, Fire Jet, exploze VCE,
Flash Fire);

Vycviku se zucastnuji pracovnici DANSGAS s.r.o. dle jejich pracovniho zafazeni a podle predem
ur¢enych povinnosti uvedenych v bezpe¢nostnim programu, provoznich piedpisech nebo v pozarnim
fadu. Rozsah spoluprace s HZS nebo jinymi slozkami v podniku je uréen programem a naplni
jednotlivych cviceni.

Protihavarijni vycvik se provadi dle vzniklé potieby na zakladé rozhodnuti jednatele nebo RS.

6.) VySetrovani nehod a havarii

HIaseni a Setfeni mimotadnych udalosti

V aredlu plati povinnost pracovniku hlasit v§echny mimotadné udalosti dle ustanoveni piislusnych
smérnic. Pro Setfeni mimotadné udalosti — havarie jsou postupy stanoveny:

» Pro zavazné havarie zakonem ¢. 224/2015 Sh. a jeho vyhlaSkami.
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» Pro technicka zatizeni a technologické anomalie spoluprace s IBP, ITI, apod.
Vsechny mimotadné udalosti jsou evidovany pisemné (tj. je zaznamenan Cas, misto, prube¢h,
ohlasovatel, ¢innosti a opatieni atd.). Tyto udaje slouZi k naslednému Setfeni a komunikaci. Jedna se
o komisionalni Setieni, vypracovani zpravy véetné navrhi opatfeni a jejich kontroly.
Uréeni p¥i¢in mimoiadnych udalosti (MU)
-Stanoveni pfi¢in vzniku mimotadnych udalosti musi piedchdzet objektivni posouzeni dodrzeni ¢i
poruseni provoznich technologickych, bezpecnostnich a pozarnich predpist, ceskych norem, fidicich
a organizacnich norem podniku, pracovniho fadu apod.
-Pii stanovovani pii¢in se zjiStuje poruSeni nebo nerespektovani predpist, které maji vliv na vznik
udalosti vSech zaméstnancli na vSech stupnich pracovniho procesu. Je nezbytné odivodnit
stanovenou verzi a vyloudit ostatni mozné verze vzniku.
-V ptipad¢, ze neni pficina jednoznacné zjiSténa, je nutno uvést mozné verze na zaklade¢ zjisténych
poznatkll (ohledani mista, vypoveédi svédkl, vysledky technickych zkoumdni, odbornd vyjadieni
apod.).
-Zvlastni diraz je kladen na tadné vySetfeni primarnich pfi¢in vzniku mimotaddné udalosti v
souvislosti se selhanim nebo chybovanim lidského Cinitele. VySetfovani podle dosavadnich
zkuSenosti probihd diisledné s dirazem na zjiSténi skute¢né pficiny vzniku. S vysledky vySetfovani
jsou seznameni vSichni pracovnici, jichz se tyka.
-V pfipad¢ zjisténi, ze pfi¢inou vzniku mimoiadné udalosti bylo hrubé zanedbani nebo poruseni
ptredpisii konkrétnimi pracovniky je toto feSeno odpovidajicim zplisobem (osobni postihy, pfefazeni
na jiné pracoviste atd.).
-Kazda zprava o vySetfeni udalosti obsahuje informace o pfijatych opatienich a po projednani v
poradé¢ vedeni se ptipad od ptipadu projednava i na urovni provozl a celé¢ho podniku.
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3. Hodnoceni rizik
3.1 Hodnoceni prijatelnosti rizika zavaznych havarii

Skupinové riziko scénate zavazné havarie pro okoli hodnoceného objektu se povazuje za piijatelné,
jestlize plati: Fp <Fp,

kde pro Fpplati vztah:
kde

Fp- pfijatelna ro¢ni frekvence zdvazné havarie,

Fp=1.10"% N?,

N — odhad poctu usmrcenych osob.

Aby bylo riziko dané havarie hodnoceno jako pfijatelné, musi byt souéin jeji frekvence (F) a druhé
mocniny néasledkii (N?) mensi nebo rovny hodnots 10 (FxN? < 10°®).

V nésledujici Tabulce 3-1 jsou uvedeny a hodnoceny scénaie, kde odhad poctu fatalnich zranéni je
min. 1 osoba a vice.

Tabulka 3-1: Hodnoceni piijatelnosti rizika ZH v DANSGAS s.r.0.

Frekvence pro y « Odvhad i FpxN’ ch.).d noceni.
.| Smér | Cetnost pocCtu tumrti pfijatelnosti
Scénat Frekvence pro 1 2 nebo viee| G | vetru na zasaZe- E N2 < 10°
zafizeni (rok-1) | Zarizenl ném Gzem pXN“<10
(rok™) N (osob)
é)lel\(jE 1,758-07 3,508-07 6 1,26E-05 phijateln
ZX-1b FF1 4,50E-08 9,00E-08 9,00E-08 prijatelné
ZX-1c VCE1 | 3,00E-08 6,00E-08 1 6,00E-08 pfijatelné
ZX-1d FF2 7,50E-08 1,50E-07 J 8,00E-02 |10 1,20E-06 prijatelné
1,50E-07 VvV 1,78E-01 |11 3,23E-06 prijatelné
1,50E-07 JZ 6,12E-02 |7 4,50E-07 ptijatelné
ZX-1e VCE2 |5,00E-08 1,00E-07 J 8,00E-02 |0 -
1,00E-07 VvV 1,78E-01 |1 1,00E-07 prijatelné
1,00E-07 JZ 6,12E-02 |0 - -
ZX-3b FF 1,92E-07 7,68E-07 J 8,00E-02 |1 6,14E-08 prijatelné
7,68E-07 VvV 1,78E-01 |1 1,37E-07 prijatelné
7,68E-07 JZ 6,12E-02 |1 4,70E-08 ptijatelné
éll_é\z/lzl 1,758-07 8,75E-07 3 7,88E-06 pfijatelné
Z1,72-2 FF1 | 4,50E-08 2,25E-07 1 2,25E-07 prijatelné
\Z/lcéi ’ 3,00E-08 1,50E-07 1 1,50E-07 prijatelné
Z1,72-4 FF2 |7,50E-08 3,75E-07 J 8,00E-02 |2 1,20E-07 prijatelné
3,75E-07 vV 1,78E-01 |2 2,67E-07 ptijatelné
3,75E-07 JZ 6,12E-02 |2 9,18E-08 ptijatelné
Z1,72 - B FF |1,92E-07 1,92E-06 J 8,00E-02 |1 1,54E-07 prijatelné
1,92E-06 vV 1,78E-01 |1 3,42E-07 ptijatelné
1,92E-06 JZ 6,12E-02 |1 1,18E-07 ptijatelné
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Zaver:

Grafické znazornéni skupinového rizika nebylo pouzito, nebot’ mira rizika R (=NxFp) lezi spolehlivée
v intervalu 2,1x10° a7 9x10°® udélosti/rok. Skupinové riziko ohroZeni vn&jsiho okoli je hodnoceno
vzhledem k extrémni nepravdépodobnosti realizace fatalnich scénatii jako pfijatelné, neni potiebné
stanovovat dalSi organiza¢ni a technicka opatieni ke sniZeni tohoto rizika, terminy jejich realizace
apod. Riziko viéi vlastnim zaméstnanctim je rovnéz piijatelné.

3.2 Celkové hodnoceni rizika objektu

Provoz zatizeni DANSGAS s.r.0. je zaloZen na skladovani a distribuci zkapalnénych vysoce
hotlavych plynt typu LPG. Vedle této hlavni Cinnosti je v aredlu provozovana vlastni CS LPG a
Plnirna PB.

Vyhodnocenym efektim a smérovému piisobeni vétru byly pfidruzeny zony dosahu rozptylu
migrujiciho mraku LPG pro propan i butan s odhadem pravdépodobnosti a mozné fyzikalni nésledky
na zdravi a Zivotech. Vysledkem tohoto postupu je, Ze zavazn¢ ohrozena po fatalni havarii pti
skladovani/sta¢eni LPG, vzhledem k dosahu efektivnich koncentraci LPG na DMV, muze byt cca 70
m vzdélend, pod Grovni arealu umisténd veiejna CS PASOIL Zandov a pfilehla okolni zastavba pii J,
JV a JZ sméru vétru (cca 90° sektor ze zdrojhi rizika). Dosahy rozptylu migrujictho mraku LPG pro
propan i butan pro ostatni sméry vétru jsou situovany bud’ do neobydlenych ¢asti v okoli arealu
anebo piesahuji nepatrné, kde mohou byt zasazeny pouze nahodile se vyskytujici osoby.

Kazda anomélie v provozni ¢innosti béhem staceni, apod. vede k okamzZitému pieruseni
technologického postupu, aby nedoslo k vyronu LPG. Pro trvaly monitoring ¢innosti v arealu je
instalovan rozsahly kamerovy systém, kterym feditel spole¢nosti sleduje a kontroluje pribéh praci pii
stadeni/plnéni AC, provoz CS LPG, Plnirny PB, monitoruje stav u brany a sleduje pohyb osob v
arealu. Provozni anomalie se vzdy fesi okamzZitym pterusenim technologického procesu, odstranénim
piicin vzniklé anomalie, apod. ve smyslu pokynii v Provoznim fadu apod. Reditel spole¢nosti je
zodpoveédny za ekonomicky a bezpecny provoz zafizeni, nebot’ navic plisobi jako revizni technik v
daném profesnim oboru.

Analyza rizika splnila vSechna kritéria a poZzadavky vyplyvajici ze zakona ¢. 224/2015 Sb.
a provadéci vyhlasky 227/2015 Sb., tj. byly odhadnuty nésledky a cetnosti jednotlivych havarii
(probihajicich podle stanovenych scénafit) a bylo zhodnoceno riziko. Lze konstatovat nasledujici:

e Vzhledem k vyhodnému umisténi aredlu muze dojit k ohrozeni vné&jsiho okoli nasledky
havarie z arealu DANSGAS s.r.o. prakticky vyhradné ve sméru J, JV a JZ sméra vétru, tzn.
pii krajné nepravdépodobném fatalnim ucéinku havarie z aredlu DANSGAS s.r.0. muze byt
smrtelné zasazeno max. 0 — 11 cizich osob uvnitf a vné arcalu DANSGAS s.r.0., a proto
V navaznosti na hodnoceni pfijatelnosti rizika je riziko ohroZeni vnéjsiho okoli hodnoceno
jako prijatelné a neni potiebné stanovovat dal$i organiza¢ni a technickd opatfeni ke snizeni
tohoto rizika.

e Stfedni mira Gmrti (SMU)= 6,84.10°° timrti/rok.

e Kiritérium pfijatelnosti individualniho rizika pro obyvatelstvo v okoli existujiciho zafizeni
podle holandského piistupu lze vyjadiit: 107°/rok. V piipad€ DANSGAS s.r.0. je primémé
individualni riziko amrti osob vné arealu (PIR)= SMU/Qg = 6,84. 10°®/rok. Individualni riziko
umrti osob vné arealu je proto hodnoceno jako velmi nizké.

e Areal DANSGAS s.r.o. pfedstavuje pro okolni obc¢anskou zastavbu, mista kumulovaného

vyskytu osob, hospodatska zvifata, apod. velmi malé riziko s nasledkem smrti, vzniku
velkych materialnich Skod apod. Skupinové riziko je proto hodnoceno jako piijatelné.

3.2.1 Bezpecnostni technicka a organizacni opatieni

V arealu DANSGAS s.r.o. nebyly vyhodnoceny nepiijatelné zdroje rizika, a proto nemusi
byt pfijimana dalS$i napravnd opatieni, vytvafen plan realizace specidlnich opatfeni na sniZeni
nepiijatelného rizika a systém kontroly plnéni tohoto planu. Provozovatel navic sdm v souc¢asné dobé
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provadi rozsahlou vyménu skladovacich nadrzi 4,85 m®, potrubnich systémd, apod., provadi

pravidelné revize zafizeni. Pokud by byla rozSifovana kapacita tlozist, Ize doporucit podzemni
instalaci nadrzi LPG, kde efekt BLEVE nemtzZe nastat.

Aredl DANSGAS s.r.0. je monitorovan kamerovym systémem s moznosti zdznamu na
harddisk pocitate. Kamerovy systém je vyveden do PC sité spoleénosti S moznosti sledovani na
poditadich zapojenych v této siti a na mobilnim telefonu RS. Provozni anomélie v aredlu DANSGAS
s.r.o. se vzdy fesi okamzitym pieruSenim technologického procesu, odstranénim pii¢in vzniklé
anomalie, apod. ve smyslu pokynii v Provoznim fadu apod. Reditel spole¢nosti je zodpovédny za
ckonomicky a bezpetny provoz zafizeni a navic pusobi jako uzndvany revizni technik v daném
profesnim oboru.

Bezpec¢nostni opatieni k zastaveni rozvoje zavazné havarie Ize je formulovat do nésledujicich zasad:

Dodriovat bezpecnostni piedpisy a pracovat jen podle schvilenych a bezpecnych postupii,
odstrariovat zdroje mozného vzniceni,

nevystavovat zafizeni pitsobeni elektrického proudu nebo piisobeni salavych zdroji tepla,
pii vzniku havarie ihned varovat vSechny osoby a cizi subjekty v okoli,

hoii-li ndklad na motorovém vozidle, apod. — ihned pouZit vhodny pienosny hasici piistroj,
hoii-li vozidlo - pouzit vSechny dostupné vhodné hasici prostiedky s cilem zabrdnit pienosu
poidru a snait se piesunout vozidlo do otevieného prostoru mimo CS LPG, Plnirnu PB a
uloZist ¢. 1aéd. 2,

» provadét predepsané revize a kontroly zafizeni,

» pouZivat pouze schvalené pracovni néstroje, osobni a ochranné pracovni prostiedky.

Veskeré manipulacni plochy jsou zpevnéné, zabezpecené proti iniku do dest'ové kanalizace.

VVYVVYYVY

Pozadavky na trvalé¢ sniZzovani rizika vzniku ZH a omezeni moznych nésledki jsou v
DANSGAS s.r.o. feSeny pravidelnou revizi zafizeni, 2 stupfiovou kontrolou pribéhu Cerpani/staceni
z AC, denni vizualni kontrolou zatizeni + kamerovy systém, logistickymi opatienimi uvnitf arealu. V
praxi je mnozstvi skladovanych vysoce hoflavych zkapalnénych plynt zpravidla pod projektovou
obloznosti.

Opatifeni organiza¢niho charakteru zahrnuiji:

Provadéni pravidelnych provoznich prohlidek, kontrol, zkousek a revizi a fadné vedeni tizené
dokumentace.

Zajistovani udrzby a oprav v potiebném rozsahu s dodrzovanim stanovenych bezpecnych
postupd.

Pravidelna skoleni pracovniki v oblasti bezpecnosti prace, vedeni prikaznych zdznami o
prezkouSeni, v¢etné Cinnosti pi1 havarijnich situacich.

Radné vedeni provoznich zaznamu (evidence poruch a zavad a zpusob jejich feSeni, evidence
provoznich stavt zafizeni, apod.).

YV V VY V
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4. Seznam informaénich zdroji a metodik pouzitych pri analyze rizika
a jejich popis
Pouzité informacni zdroje a metodiky jsou uvedeny bud’ pfimo v textu anebo v seznamu
pouZzité literatury. Nebyly pouzity nepublikované metodiky. Identifikace, priorizace a ocenéni
provedena podle zasad uvadénych v metodice TNO (CPR 18E - Guidelines for Quantitative Risk
Assessment, ,,Purple Book*,Committee for Prevention of Disasters, Haag, 1999) + Reference Manual
Bevi Risk Assessments version 3.1-Module C, National Institute of Public Health and the
Environment (RIVM), Centre for External Safety the Netherlands, 2009) vypoctem tzv. selektivniho
&isla ST pro latky hotlavé.
K urceni scénait havarii byla pouzita analyza metodou ETA. Takto byly identifikovany
mozné iniciatni udalosti, oznaCeny jednotlivé scénafe a predikovany obecné mozné nasledky
stézejnich havarijnich udalosti.

Pro matematické modelovani pfislusnych havérii byla ur¢ena hodnotici kritéria a na zakladé¢
nich pak nasledné vyhodnocovany mozné fyzikalni nasledky.

Vyhodnocenym efektim a smérovému piisobeni vétru byly pfidruzeny zony dosahu rozptylu
migrujictho mraku LPG pro propan i butan s odhadem pravdépodobnosti a moznych nasledkd na
zdravi a zivotech.

Vysledkem tohoto postupu bylo, ze zavazné ohroZena po fatalni havarii pti skladovani/staceni
LPG, vzhledem k dosahu efektivnich koncentraci LPG na DMV, mize byt cca 70 m vzdalena, pod
urovni arealu umisténa vetejna CS PASOIL Zandov a piilehla okolni zastavba pti J, JV a JZ sméru
vétru (cca 90° sektor ze zdroji rizika).

Dosahy rozptylu migrujiciho mraku LPG pro propan i butan pro ostatni sméry vétru jsou
situovany bud’ do neobydlenych ¢asti v okoli aredlu anebo ptesahuji nepatrné, kde mohou byt
zasazeny pouze nahodile se vyskytujici osoby.
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5. Pouzitd dokumentace a literatura

Krom¢ dokumentace a literatury, ktera jiz byla uvedena v jednotlivych kapitolach, bylo cerpano z
nasledujicich prament:

1) Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis, N. Y., 1989.

2) Emergency Response Guidebook, N. Y., 2000.

3) Kletz T.: Learning from accidents, 1994.

4) Guidelines for Process Equipment Reliability Data, N. Y., 19809.

5) Bruce E. Poling, John M. Prausnitz, John p. OConnell: The Propertiees of Gases and Liquids, 5.
edice, McGraw-Hill, 2000.

6) Gilbert F. Kinney, Kenneth J. Graham: Explosive shocks in air.

7) Guidelines for Quantitative Risk Assessment, CPR 18E, Committee for the Prevention of
Disasters, Den Haag, 1999.

8) Reference Manual Bevi Risk Assessments version 3.1-Module C, National Institute of Public Health
and the Environment (RIVM), Centre for External Safety the Netherlands, 2009.

9) J. Damec: Protivybuchova prevence.

10) ZHU Changlonga, JIANG Junchenga, YUAN Xiongjun: Study on ignition probability of
flammable materials after leakage accidents, International Symposium on Safety Science and
Technology 2012

11) Dokumentace TNO: Green, Yellow, Red, Purple Book.

12) Lees, F. P.: Loss Prevention, 2005, 2006.

13) Vypocetni programy autora AR.

14) Methods for calculation of physical effects, Chapter 7 a 8, TNO, Nizozemi.

15) Podklady piedané zpracovateli firmou DANSGAS s.r.0.

16) Metodicky pokyn odboru environmentalnich rizik MZP pro hodnoceni moZnosti vzniku
kumulativnich a synergickych ucinki zavazné havarie. Internet (http://www.vubp.cz/oppzh):
Kostra metodologie podrobného hodnoceni rizika zdvazné havarie pro zpracovani bezpecnostni
zpravy.

17) Coulson and Richardson’s: Chemical Engineering Design, Elsevier, 4. vydani, 2005.

18) Metodické pokyny VUBP a MZP.

19) E. J. Bernechea, J. Arnaldos Viger: Safety Science 51 (2013) 49-62.
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